EKTRONIKA

Ing. Michal Cerny

Jsou napady, které, kdyz pinde
jenpch Cas, se objevi na mnoha
mistech téméf soucasné. Jednim
z nich nepochybné je vyuzit zdroj
z PC jako rozmérové maly, vy-
konny, lehky a velmi levny sitovy
zdro) pro modelaisky nabije¢ ne-
bo nafadi v dilné.

Napad sam se doslova vnucuje.
UZ letmy pohled na zakladni pa-
rametry vypsané na Stitku nej-
slab§i 200W varianty starSiho
zdroje AT nabizi vétSinou ¢Ctyfi
vystupy: +5 V/20 A, +12 V/8 A,
SV/OS5Aa-12V/0,5A. Zeyjména
druha mozZnost laka. Navic je tu
pouzitelny kovovy kryt s nucenou
ventilaci, a to vie v bazaru za ce-
nu do 200K¢, ¢asto po rozebrani
vyslouzilého pocitate dokonce
zcela zdarma.,

Bohuzel, véc neni zdaleka tak
jednoducha. Pro ty, ktefi by to

chtéh zkusit, se pokusim shrnout
zakladni poznatky a askali, na
Které pfi1 realizaci narazi.

Nelze poskytnout pfesny a po-
drobny navod na upravu, ktery
by Slo univerzalné pouzit. AT
zdroje vyrabéla fada firem
v mnoha desitkach az stovkach
vaniant, kter¢ se li8i nékdy jen
nepatrné, jindy dost podstatné.
Dokonce an1 zdroje od stejného
vyrobce dodavané pod stejinym
oznat¢enim nemuse)i byt shodné,
pokud nemaji stejné nebo blizké
datum vyroby.

Je prakticky nemoZzné schnat
pfesné dany typ zdroje nebo je)
dokonce sechnat ve vétSim poétu
shodnych kusu. KaZzda aprava je
do jisté miry vyvojem a konstruk-
(¢ér musi byt pfipraven reagovat na
postupné se objevujici odchylky.
Zakladni rysy konstrukce a zapo-
jeni vyrab&nych zdroju ale naStés-
ti existu)i a to umozZnuje vytvorit

Oblast fidici elektroniky s integrovanymi obvody. Kvuli vyrobni cené
se zpravidla pouzivaly jednostranné desky s ploSnym spojem a fadou

dratovych propojek.

pravujeme zdroj z PC

POZOR! Podstatné ¢asti napajeciho zdroje jsou pfi éinnosti gal-
‘vanicky spojené se siti 230 V nebo usmérnénym sitovym napétim
pfesahujicim 320 V. Pfed jakoukoliv manipulaci je nutné odpojit pFi-
stroj od sité a nasledné vybit kondenzatory v primarni éasti, jinak
hrozi moznost smrtelného Urazu! Uprava zdroje vyzaduje uréitou
praxi a navyky v konstrukci elektronickych zafizeni i znalost zasad
prace se sitovym napétim, a proto neni vhodna pro zacateéniky.

Typicka sit'ova ¢ast zdroje: Zleva vstupni filtr, za nim pojistka (je vi-
dét v odraze), usmériovac, kondenzatory. Tranzistory jsou zezadu na

chladigci.

ramcovy postup, pouzi-
telny ve vétsiné pripadu.

Typicky zdroj je uza-
vien v kovovém Kkrytu
0o  vehkost kolem
150x150x85 mm. MenSi
provedeni z plochych
pocitatovych skfini mi-
vaji ¢asto odhi$né zapo-
jeni. Na zadni strané je
vidét mfizka a pod ni
ventilator chlazeni, ved-
le vstupni konektor pro
pfipojeni sitové Snury
a vystupni konektor pro
napajeni monitoru. Mezi
nimi byva nékdy prepi-
na¢ napéti 110/220 V.
Z predni strany vystu-
puje tlustsi kabel zakon-
¢eny vypinadem a sva-
zek barevnych vodicu
s konektory pro napaje-
ni ¢asti pocitace. Vyznamy barev
jsou uvedeny v tabulce, signal PG
(Power good) oznamuje zakladni
desce pocitae, Zze vSechna napéti
jsou v pofadku.

Kryt zdroje otevieme a pro-
hlédneme s1 osazené soucastky.
M¢élo by jit nalézt dva velké elekt-
rolytické kondenzatory na napéti
200 V nebo vy3si, usmémovacd si-
tového napéti (étyfi diody nebo
jeden blok), vétsi vykonovy im-

spinacich
usmeérnovace vétve +5 V.

Vykonovy transformator: Vievo chladié

tranzistoru, vpravo chladié

pulzni transformator a dalSi maly
budici, dva vykonové spinaci tran-
zistory na chladi¢i, dalsi chladi¢
s diodami, jednu toroidni tlumivku
s nékolika vinutimi tlustym dratem
a mozna néjak¢ dalSi mensi. Na
desce byvaji dva bézné dostupné
integrované obvody, fidici TL494
nebo ekvivalent (cena cca 16K¢)
a pro doplikové funkce LM393
nebo LM 339 (dva nebo &ty niz-
kopfikonové komparitory v jed-
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Blokové schéma zdroje AT

nom pouzdfe - cca 8 K¢). Operacni
zestlovace mohou byt zastoupeny
nebo doplnény obvody s nékolika
tranzistory. Pokud toto souhlasi,
lze zkusit pokracovat dal.

Cile, t). upravy na zdroj napéti
12 az 13,8 V s co nejvétSim pouzi-
telnym proudem, muze byt dosa-
zeno nékolika ruzné naroénymi
postupy, které samozieymé davaji
1 ruzné kvalitni  vysledek.
Zacneme nejjednodussim, ktery
ani nevyzaduje upravy zapojeni
na desce s ploSnym spojem, pfesto
je nutne zakladni pochopeni ¢in-
nosti AT zdroje podle blokového
schématu.

Usmérnén¢ a castené vyhla-
zene sitove napéti je délené na
polovinu dvéma elektrolytickymi
kondenzatory za usmérnovacem.
Vytvafi se tak symetricky zdroj
2x 160 V. Dile je toto napéti spi-
nano polomustkem se dvéma vy-
konovymi tranzistory vodivosti N
tak, Zze vykonovy transformator
pracuje ve dvojéinném reZzimu.

V3echny fidici a ochranné ob-
vody jsou na sekundarni strané
zdroje a nejsou galvanicky propo-
jeny se siti, ale 1 po odpojeni pfi-
vodu napéti staci naboj v konden-
zatorech pf1t malém odbéru aZ na
nékolik sekund ¢innosti. Bez zati-
zeni klesa napéti pod nebezpec-
nou mez neymeéné jednu minutu!

Hranici mezi primarni a se-
kundarni ¢asti zdroje lze vétSinou
dobfe vidét jako vyrazné rozsife-
nou mezeru rozdélujici ploSny
spo) na dvé oblasti. Spinaci prvky
jsou oddéleny budicim impulznim
transformatorem. Vyskytuji se
| typy zdroji, v nichZ je pfenos

Barevné znacéeni vodiéu:

Cerna zem
Cervena +5V
Zluta +12V
Bila -5V
Modra 12V
Oranzova PG
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informace o napéti na vystupu
zprostiedkovan optickymi Cleny.

Po pripojeni sitového napéti
pracuje méni¢ jako nefizeny, vol-
né¢ bézici. Teprve kdyZ se na vy-
stupu objevi napéti nutné k &in-
nosti fidicich obvodu, pfejde do

z+SVa2Az+12V. Podle zkuse-
nosti vétSinou staci proud podstat-
né¢ mensi, zpravidla 0,1 az

0,3 A jen z vystupu +5 V. Proto
pokud neupraveny zdroj zkousi-
me, pripojime na tento vystup tie-
ba Zarovku 6,3 V/0,3 A. | po upra-

Oblast sitovych konektoru pfed upravou...

pracovniho reZimu a napéti stabi-
lizuje.

Podle zatiZzeni je upravovan re-
zim <innosti zdroje predevSim
zmeénou Sifky spinacich impulza,
mirné se méni 1 kmito¢et nastave-
ny obvykle mezi1 30 az 50 kHz,
nové)si zdroje mivaji spiSe vyssi
kmitocet. Frekvenci lze pfipadné
mirné upravit zménou rezistoru
a kondenzatoru pfipojenych na
vyvody 5 a 6 obvodu TL 494,
Zmény délame jen v nutném pfi-
padé a relativné malé, vétsi by
vyzadovaly 1 apravy dalSich sou-
Castek véetné transformatoru.

Konstrukce zdroje nutné vyza-
duje, aby jeho vystup +5 V (pfi-
padné 1 + 12 V) byl zatiZzeny ale-
spon  minimalnim  proudem.
U nékterych zdroju se minimalni
proud uvadi pfimo na Stitku a je
znaéné vysoky, napiiklad 7 A

...a po upravé
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vé bude néjaké zatiZzeni nutné,
vytvofi je jednak odbér ventilatoru
(+12 V), jednak predzatéz ze Za-
rovky 12 V/4 W nebo vykonovych
rezistoru.

Zdroj spusStény bez zatéZe ne-
spina pravidelné, nestabilizuje
a jeho vystupni napéti mize ve
Spickach podstatné piekrodit urce-
n¢ hodnoty, az dojde k posSkozeni
nebo zmi¢eni fidicich obvodu. Pfi
pomale)Sim narustu napéti vypne
zdro) piepétova ochrana.
Doporucuji nepokouset osud, chy-
by zpusobené poskozenym fidicim
obvodem se pfi oZivovani tézko
identifikuyi. Také maze dojit k ne-
dostate¢nému vybuzeni vykono-
vych prvku a jench zniceni teplem
v linearnim reZzimu. Nachylnost
K poSkozeni je velmi rozdilna po-
dle typu zdroje, nékteré snaseji
zapnuti naprazdno bez problému.

Zasadni je zpusob zapojeni
zpétn¢ vazby stabilizujici napéti
zdroje. Najdeme dvé zakladni
moznosti. Jednodussi, ale nepfilis
Casta, je kontrola napéti pouze je-
din¢ vystupni vétve +5 V, ostatni
jsou nestabilizované (zdroje -5 V,
nékdy 1 -12 V mohou mit pfipadné
autonomni integrované linearni
stabihizatory). Takto funguji ze-
jmena starSi zdroje. Predpoklada
se, ze proudoveé odbéry z vétvi
5 Va+12V jsou v uréitém vzta-
hu.

Pokud silné zatiZime jen vy-
stup +5 V, jeho napéti se stabilizu-
je, ale vzroste vyrazné napéti na
ostatnich vystupech a muze dojit
K vypnuti (nebo poSkozeni) zdro-
je. Naopak pokud zatizime jen
vystup +12 V, bude se nam jevit
jako mékky a mizZzeme z néj ode-
birat jen maly proud, obvykle ko-
lem 0,5 A. Stabilizace nefunguje,
je odvozena z jiné vétve. Toto je
pfi¢ina, pro¢ nelze zdroj vyuzit

(Pokracovani na strané 14)
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