5. Konstrukce zakladnich fkupin
~_1 Ramy obrabécich stroju
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5.2). Pfivolbé druhu materiélu |e.v?dy'nu n:)
posuzovat zejmena sékladni fyzikélnf \j'laws -
nosti daného materialu, kieré pFI\’mo 9vl|vnu-
if technické a provozni vlastnosti stroje [11:
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_ modul pruinosti (v tahu, smyku)
— tlum chvéni

_kluzné vlastnosti, tvrdost

— ynittni pnuti :

~ tepelnd roztaznost, vodivost

Druh materialu Seda litina s lam. grafit. 4

&, i h L Ocelneled:  RHENOCAST

1 Modul pruznosti E [kMPa] 88...113 210 40 - 45

2 Pevnost v tahu [MPa] 200 ... 300 350 ... 470 15-20

3 Pevnost v tlaku [MPal) 720 - 100 - 120

4. Pevnost v ohybu [MPa] 290 - 28-30

5, Mé&rna hmotnost [kg.m] 7150 7850 2350 - 2450

6. Koeficient tlumenf 0,0045 0,0023 0,03-0,1

2 Mé&rna tuhost [ -] (12,3-15,8) . 10? 27.3..102 - [
8. Koeficient tepelné roztaznosti [K'] 10.10-4 12,102 11,5-14,10-¢
9. Tepelné vodivost [W.mk-] 50 50 5 e
10. Specificka tepelnd kapacita [J.kgK-] 500 450 1200

~ ram z polymerbetonu je tepelné stabil-
ni. Je to dano vyrazné lep$imi parame-
try tepelnych dilatacl o tepelné vodivos-
ti. Stojan ¢&i loZe z polymerbetonu jsou
prakticky ,necitlivé” na zmény teploty
okoli a rovné&# velmi malo prendieji tep-
lo od zdrojd mistntho ohfevu (molory,
pohony) na stroji;

— v praxi lze vyuZft i princip wyliti” vnittni-
ho prostoru stavajiciho ocelového nebo
litinového dilu spodnf stavby smési po-
lymerbetonu a tim vyrazné zlepéit para-
metry tuhosti a stability;

- dalsi moznosti vyuZitl davé princip ,vyli-
1" tenkosténné (ocelové) konstrukee rému
polymerbetonem — vnéj§f tvar véetné pfi-
pojovacich prvkd nohrazuje formu — ne-
provadf se pracné a drahé ebrovani a vni-
trek se vyplIni polymerbetonem. Ptitom
se musf respektovat nékteré zésady, ja-
ko napiiklad to, e minimalni tlougfka
stény polymerbetonu mé byt 80 mm,
véechny plochy ocelové konstrukce mu-
sejl byt odmasténé, &isté a suché, plni-
cf otvory maiji byt pokud mo#no z jed-
né sirany atd.;

= Pfi vjrob& ramu stroje z polymerbeto-
Nu e nutno pousit technologii odléva-

nido forem, které mohou byt dfevéné ne-
bo kovové. Drevéné formy maijl mensf #ivot-
nost (cca 20 odliti) a presnost (cca +1 mm),
ale jsou levng, Pro sériovou vyrobu jsou
vhodnejxs formy kovové (hlinfk, litina,
O'cel) s vysokou Zivotnosti (az 1000 odli-
) a Presnosti (cca 0,05 mm);
i ”ékf?ré funkeéni a pripojovact plochy (ve-
den, #Gvitové otvory, plochy pro mani-
;:ulu!cl a polohovani) musejf byt do rému

n:: ymerbet‘onu \.fhodné zality s potieb-

5 Pevnosti spojent. -Je to dano niz&i-

¥ p'::r:f’?"eiry pevnosti, tzn. e sily mu-

velks ‘;‘S?T fen,fo materidl jen v relativné
Plose. Sily koncentrované na ma-
Plochy (zavitovy otvor) nemdze pre-

néset. Proto museji byt pro viechny tyto
pfipady vlozeny a zality do zakladniho t&-
lesa vhodné tvarované konsirukéni pryvky
kovové (ocel, litina). Dimenze a tvar ve-
stavnych prvkd je nutno volit tak, aby by-
la zvétiena stykové plocha s polymerbe-
tonem pro pienos daného zatizeni a aby
byl vytvofen vhodny ,zdmek” (bajonet,

Ramy obrébécich stroji

je nutno vénovat ptipojenf vodicich ploch
s ohledem na zaji¥téni vysoké o dlouho-
dobé pfesnosti, napt. 0,005/2000 mm.
Doporuéuje se dimenzovat vestavné pry-
ky vedeni tak, aby mérné tlaky pdsobfer
na styénou plochu v polymerbetonu ne-
presahly hodnotu 0,5 N.mm-2,
Uvedené vlastnosti t&chto novych materia-
IG pFindde]i zfejmé a perspektivni moznosti
vyuZiti ve stavbé obrabécich stroji. Nejb&s-
né&jsim materialem vZivanym pro rédmy jsou
kovové materidly (slitiny zeleza) (obr. 5.3).
Pro konstrukei odlitkd, zejména pak pro
névaznost zeber a protiploch, plati zasady,
které jsou uvedeny na obr. 5.4 [4].
Pfedbéiné uréeni flougfky stény se pro-
vadi dle charakteristického rozméru:
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Litiny
* 5 kulickovym grafitem feriticka, feriticko-perliticka
(422303 = GGG 35)
* s lupinkovym grafitem $edé litina
perliticka, feriticka
(422415 = GG 15)

* temperovana litina
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Obr. 5.3. Slitiny Zeloza UENONG ;;;tovbu rém{ obrabécich stroji

T-dréizka, spirdla apod.). Rozméry ve-
stavného prvku se volf tak, aby se napt.
dfive porugil zévit ve vlozce, nez aby do-
8lo k uvolnén( celé vlozky. S postupnym
vyvojem polymerbetonovych materia-
16 se pofadavky na rozméry vestavnych
prvkd snizujl. Zvladf zvyienou pozornost
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Oceli na odlitky
* ocel na odlitky uhlikova
(422602 = GS 38)
* ocel na odlitky feriticko-perliticka
(422643 = GS - C25)
* ocel manganové
(422660 = GS 60)
* ocel kifemikova
(422819 = GRADE 3A)
* ocel chrom-mangan-vanadova
(422830 = GS 50)
apod.

s ey

kde I, b, h je délka, itka a vyska odlévané
soucdsti. Tomuto éislu je piifazena tloudtka
stény (viz obr, 5.5).

Tvar odlitku mé byt co nejjednodut-
8 a téméf vidy je po konstrukénim navr-
hu upravovén na technologické zvyklosti
prisluiné slévarny. Stava se pak béing, ze
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Obr. 5.4. Zasady pro konstrukci odiitkd o sin Jelezo (4]
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br. 5. 5. Tlousfka stény odlit
2o slitin zeleza [4]

musi doiit ke kompromisu mezi technolo-
giia konstrukef. Konstrukiér musi pamatovat
na snadnou manipulad, moznost ¢idténi po
vyjmuif z formy, priméfenou hmotnost, pfi-
stup k opracovanym plocham, technologii li-
1, tvarovou d funkéni sprévnost odlitku (spide
rovné plochy), rovhomérné tuhnuii ve véech
tastech odlitkd, plynulé prechody stén se za-
oblenfm, polohu pfi odlévant & presnost od-
lavéani (vali mezi navazuijicimi odlitky).

Odlité loze nebo stojan isou zpravidla
1838 ne? svafované, a oz t&chto divodd:
_ litina m& men§f modul pruznosti v tahu

i ve smyku, proto je nutno volit pfi poZa-

davku stejné tuhosti u odlitku tlustsi sté-

ny nei u souddsti svatované z ocelove-
ho plechu;

— profezy naméhané v krouceni se U od-
litk® nedaif vytvorit scela uzaviené, pro-
to je nutno volit Hustél stény a hustsi vy-

— 7z ddvodd technologickych (se zretelem
na moznosti odlit]) je nutno volit u odlit-
k) vatsi tloudtky, net by bylo tfeba pod-
le pozadované twhosti [1].

Pro kontrolu tvaru, rozmérd a hmotnosti od-

litkd ze slifin Zeleza je smérodatny vykres od-

litku nebo postupovy vykres. Zbytky po nalit-
cich a vtocich musf byt ve slévarné odstrané-
ny jak na obrabénych, tak i nechrabénych
plochach. Hrubé odlitky nesmé&il mit povr-
chové vady, kieré by byly na zévadu jednak
pti obrébéni - iednak funkéni zavady (nena-

Demmeler —
Waldrich Coburg). Jako vyhody jsou uva-
dény vysoka tuhost, yyrazna redukee kmi-
10 pfi obrabéni, geometrickd stabilita di-
16, velmi dobré tlumenf, minimalni teplot-
ni roztaznost & snadné yyroba.

obr. 5.6) nebo DUO-COM (fa

Jingm typem kombinovaného materié-

lu je Hydropol {fa Framag). Na obr. 5.7 je
uveden priklad loZe a isou dokumentovény

vlastnosti z métent.

Syafované konstrukece ramU obrabécich

strojtl vyuzivaif ocelové profily nebo vélco-

ité zebra apod.), jednal< vycezeniny &i jiné
vnitinf vady. Déle se provatuji mechanické
vlastnosti materiélu odlitku @ jeho chemicke
slozeni. Mohou byt predepsany mechanic-
Lé zkoutky (fah, tlak, tvrdost apod.).

Stale castéi jsou vyuivany i fzv. kombi-
nované materidly pro stavbu ram® obrébé-
cich strojl, zejména ocel a nekovové hmo-
ta. Typickym predstavitelem ie Dem-Tec (fa

vané plechy, U kterych je zarugena svaritel-
nost. Pocet svard, jelich smér a velikost mu-
seji byt voleny tak, aby nedochdazelo k vzé-
jemnému pnuti, kieré zhorti profil svarku.
7 té&chto diivodd jsou voleny probézné sva-
ry malych velikosti. Doporugenou velikost
udavé obr. 5.8.

Nepotitame-li cenu modelu, byvaji ob-
vykle naklady na odliti niz& nez na svaro-

X

|

Dokonala kopie

Hermle — frézovat 1épe

véni. Proto je vyhodné volit svatované dily
u strojd yyrébénych bud jednotlivé, nebo
v malych poétech kusd. Panoval nazor {pod-
lozeny zkouskami iednoduchymi tyéemi),
se litinové dily lépe tlumi lmitén{ neZ svafo-
vané. Podrobnéjsi a hlubg( pokusy a zkous-
ky v&ak dokazui, se fento nézor neni zce-
la spravny. Spoje v mistech svard pdsobf
tHlumivé, nebof se v nich tésné stykajf cés-
i, které se pli krnitanf vzajemné pohybuil-
Presto, e jsou fo pohyby nepatrné, ptispiva
treni pfi nich vzniklé k flumeni chvéni. K tu-
meni chvéni dale pispivél moznost prove:
deni nepravidelného yyztuzeni profilu [1].
Nevyhodou svarovanych loZi a stojand je
prakticky nemoznost pouZit zékladni mate-
ril, z néhot jsou vyrobeny, pro vyrobu vo-
dicich ploch. Proto musej/ byt vodicl plochy
vytvofeny na ligtach z vhodného materid-
lu a pfigroubovany d prikolikovany (ve vyil-
meénych pfipadech i privareny) k t&lesu loZe
nebo stojanu. V takovych ptipadech mohov
byt vodicf plochy lifinové nebo ocelové, s ka- T o
lenymi &nnymi povrehy, popiipadé u sanf 4
obloyené barevnym kovem nebo umélov Pro Wivoreni do
5rc;le nasi kong
"08ém ohra

sebravéni;
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