dukei trecich sil a tim i tepla. Pokud mé lo-
sisko odnimatelny vnéjsi krouzek, drif kulic-
ky pohromadé pfi demontd?i. Klec neni za
baznych podminek zatizena (vyima odstte-
divych sil). Je vedena na jednom z krouZ-
ko pro velké rychlosti nebo na valivych
elementech pro nizéi rychlosti. Klece ma-
ji rdznd provedeni (kapsové, dvoudilna ny-
tovand, femolové pryskyfice apod.) a kon-
kréini proveden( je déno doporugenim vy-
robce u daného typu loziska.
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Obr. 5.50. Redukee ofééek v loziskovych saddch
[INA FAG]

Krok 5: Mazani vietenovych lozisek
Hlavnim divodem mazanf vietenovych lo-
jisek je redukce ffeni na minimum, coZ ve-
de ke snizeni opottebeni kovového styku
valivych elementd s vnitfnim a vnéjgim lo-
#iskovym krouzkem. Neméné dileiité e
zminit, Ze dochézi k prodlouzen( Zivotnosti
lo¥iska a omezeni jeho pfipadné poruchy.
Mnohdy mazivo obzviasté pti vysalkych
otéekach odvadi generované teplo. Meto-
da mazéni ulozeni vieten {obr. 5.51) obré-
bécich strojd zévisi na konkrétnich provoz-
nich podminkach a pozadavcich. Pokud
poradujeme velkou presnost chodu vieie-
na, ie nutné redukovat teplo. Generované
teplo je zavislé na typu lo¥iska, otaekach
a zatizeni.

Pasivni tteci momenty, které se méniv tep-
lo, ovliviwuje zvoleny zpdsob mazéni a kon-
strukce loziska. Celkovy pasivni freci mo-
ment je dan:

60 | MM Specidl | 2006

Zpbsob uspotadani (sada)

I\

Pozn.: AxidIni sila pisobi v ose, r

Tob BT, Axidint a rodidin tuhost sad
(5.41)

M =M, + M, [N.mm]
kde

M, — tfec moment zévisly na konstruke loziska
M, — treci moment 26visly na zatfzenf (reakcl)

Treci moment dany konstrukef loziska a zpd-
sobem mazani je dan [INA FAG]:
(5.42)

Mo=1fo. 107 (v.n)**. dyt [N.mm]

kde

f, - koeficient dany konstrukef loZiska f,
(0,7 a2 12)

v — provozn( viskozita oleje nebo tuku
[mm?.s]

n — otaeky loziska [min]
d - stiednf promeér loZiska [mm]

Tuhost
axiaini radialni
kA kR
f
1,64 .k, 1,36 .k,

2 .k, Bk
adidlni sila posobi na stfed sady.

Treci moment, ktery generuje zatfzeni loii-
sek (reakce v ulozeni), je dan [INA FAG]:
(5.43)
ood,
M= iy fi-F i [N.mm]
kde -
p, — teci koeficient
f, - koeficient zévisly na zatizeni
F — vysledné zatizeni (reakce) v lozisku
FyF] 4] (N]
F - radidlni zatizent
E.= axidalni zatiZzen(
d, — strednf primér loziska

Soutinitele i, a f, prezentuie fab. 5.12. Ko-
eficienty pro ostatni typy lozisek lze nalézt
v [6].

Treci moment M se preméni v feplo, kte-
ré vypotitame [6]:

=l

plastickym mazivem

« nandgeni ruéné pii montai

(jednorazové)
« mazaci patrony

— vapenata maziva
— sodné maziva
— lithné maziva

— synfeticka maziva

Obr, 5.51. Zplsoby mazanf vietenovych loZisek

« olejové lazet (ol bath)
+ nuceny obéh (circulatin oil)
« davkovani (oil drop?
» ystrikovani (ol jef)
« olejova mlha (il mist)
« olej - vzduch (eil air-minimal)

— ropné oleje
— syntefické oleje
_ #ivotisné oleje
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(5.44)

Qr=1047 .10% . M.n (Wi

kde
M — celkovy treci moment [N .mm]
n — otaeky vietena [min~']

Toto generované teplo je z¢4sti odvedeno
pres okolnf konstrukei:
(5.45)

Qu=k.S.(tL—tw W]

kde

k —tepelné vodivost [W.em2.K"]
S — prestupna plocha [em?]

t, —teplota lotiska [K]

t, - ambientni teplota (K]

Tlougfka mazivového filmu zévisi na otdé-

kach, provoznl teplofé a viskozité maziva.

Déle musime kromé tlousfky maziva hod-

notit trvanlivost. PFi mazén( vietenovych lo-

¥isek mOze vzniknout:

. mezn{ mazéani — malé tloudtka maziva
I oddélenf stykovych ploch;

- hydrodynamické mazéni — oddéleni po-
hybuiicich se povrchd mazivovym filmem;

. elastohydrodynamické mazéni — existu-
ie pti hydrodynamickém i ¢asteéné hyd-
rodynamickém mazéni u zatizeného té-
lesa (pruzné deformace).

Mazéni tukem je nejpouzivangisi. Tuk se skla-
dé 7 90 % z miner&iniho nebo ropného ole-
e al10% sahusfovadla. Jako zahustovadio
je viilo vapenaté, sodné nebo lithné mydlo.
Jednotlivé typy lozisek poffebuif r0zné mnoz-
stvi maziva, Vyrobd udévajf poffebnou gra-
mé3 ve svych katalozich. Trvanlivost tuku zd-
visl na jeho mnoZstvi, druhu, typu lofiska,
otaekéch, teploté a namontovaném stavu.
e
Amount of

Temperature heat generation
rise_ x

= N

Seizure

Temperature Rise —

Heat Generation —

Zone B

«Forced circulation
lubrication

- Jet lubrication

" |Zone A
- Dil-air lubrication

-0l mist lubrication
-Grease lubrication
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Pozn.: Y — axidlIni zatézovaci faktor , C,, — statickd unosnost loZiska
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Tab. 5.12. Koeficienty pro uréenf freciho momentu [6]

Lofiska je nutné po namazéni zabihat a po
urdité dobé domazévat. Intervaly domazéva-
ni udéavé vyrobce. Pii zabghu jde o tu skuted-
nost, %e se fuk dobfe roznese po celém loZis-
ku, a tim dojde k vyrovnani teplot. Vyrovna-
nim teplot je zabrénéno poklesu predpétl.

Mazéni olejem uzivame tam, kde provozn(
otééky vyzaduji i odvod generovaného tepla
2 ulozeni. Pro mazani presnych vretenovych lo-
sisek je freba malého mno#stvi oleje. Rozeznd-
vame nésledujici zposoby mazani olejem:

- olejovou mihou (oil mist lubrication);
« pomoci trysky (il jet lubrication);
- olej — vzduch (oil air lubrication).

i mazéni olejovou mihou je fato dopravovd-
na pomoc stlaceného vzduchu k lozisku, vét-
ginou pomoci mazacich tubigek. Pokud uii-
jeme mazéni pomoci trysky, pfivadime urdi-
16 mnozstvi oleje tryskou k loZisku. V pripadé
mazani olej — vzduch je velmi malé mnoi-
stvi oleje pomoci dopravniho média (vzdu-
chu) privedeno k loZisku. Piehled viech me-
tod udévaé tab. 5.13. B&hem zabihéni doché-

| ACHD14CDB
¢ | Position preloading
4(1‘:

: | Grease lubrication
3 Isoflex NBUIS sealed within
8 109 of inner space
o |
5 20¢
§ | il and air lubeication
- | 0il equivalent to IS0 VGI0
5| 0.03 mf/3min
|
DL Jyd b L '
0 5 10 15 20

Rotational speed #1000ty

2 ke zvét¥eni teplot v loZiskach. Vztah mezi
mno¥stvim oleje a generovanim tepla (véet-
n& zvydeni teploty) ukazuje obr. 5.52, porov-
nén tukového a olejového mazéni a ieho vli-
vu na teplotu vnéjitho krouzku pak obr. 5.53,
velikost ziratového vykonu pfi rznych zplso-
bech mazéni obr. 5.54 a konstrukéni prove-
denf pivodnich trysek pro jeden ze tf zpliso-
b mazéani olejem ukazuje obr. 5.55.

Krok 6: Montéz a demontéi

Zptsob montéze (a nésledng demonta-
se) vyraznym zpUsobem ovliviuje Zivotnost
ulozeni vietena a jeho pfesnost. Montaz
mé nésleduiici kroky (demontdz opadné):
otiéténi lozisek a souvisejfcich casti;

- prométeni viech &asti (vietena a skifné&);
- montaz dle typu loziska;

- ovéfeni postupu.

°

Konkrétni postup montaze je zévisly na ty-
pu loziska, které jsme pouzili pfi konstruk-
¢ a na jeho uloZent. Prehled metod uda-
vé obr. 5.56.

INCACHI20GDB
kW Constant-pressure pr
10
@ Jet lubrication
g | o ea’ua.aten\ to 150 VG2
w gl 238/mn
8 5
&
a
il and air lubrication
0il equivalent to 150 VG10
0.03 me/3min
OL 41 L I
0 10 15 20 25
Rotational speed % 1000 rpm

QObr. 5.53. Teplo
a tukového mazénf [Koyo]

r. 5.54. Ztratovy vykon v zdvislosti
na druhu mazéni [Koyo]

Vietena obrabécich stroj V

LoZisko je vétiinou ulozeno jak na vie-
tenu, tak v t&lese vietenfku (tubusu) shod-
né nebo s presahem. Konkrétni doporuce-

ni dé vyrobce. Vieobecné lze prohlasit, 7e

s pfesahem je uloZen ten krouzek, ktery se
vzbledem k zatizen( otael. Obr. 5.57 uka-
zuje metodu tlakového oleje vyvinutou fir-
S I mou SKF.

-Taio metoda se vziva pro sttedné velkd lo-
Ziska s presahem, kterd vyzaduji znaénou

.
| [
I
il

g

PR

H mont&zn( (demontézni) silu. Krouzky malych
loZisek uloZenych s pfesahem se montujf ob-
vykleﬂzo studena za poutiti statické sily lisu.
Pouzijeme-li u montaze vétdich lozisek tep-

lotni metodu montéze, je rozdil teploty me-

zi loZiskem a ¢epem zavisly na velikosti pre-
sahu a velikosti loZiska. Obvykle postaéf pro
monté? teplota loZiska o 80 — 90°C vyssi

tukem

Air source

Remaves water, oil,
solid foreign matter,

Air cleaning
unit
and controls air pressure.

Qil mist

Sonator Ganerates oil mist

olejovou mlhou (dry mist).

(oil-mist lubrication)

Nozzle converts dry
mist into wet mist.

-1

Heat exchanger, oil tank

Filter

Flow control
valva

olej - tryska
(oll jet lubrication)

Scavenger
_purn;

iAot

=i

At it Rornoves water, o, and
e clasnng it | L e

olej - vzduch
(oil qir lubrication)

— #adné zhorsen( trvanlivosti mazi
! maziva - vysoké cena
[_ﬂ_‘-«g__ v___l . — stabilni teplota loziska — obt{Zné uréeni mnoZstvi oleje
fl'm —_ ~ nizké generace tepla z prebylku maziva

e

T ——
Tab. 573

— #4dné zhordent trvanlivosti maziva
— do prostoru lozisek se nedostane voda

- do prostoru lozise

— do prostoru lozisek se nedostane voda

- nizkd cena

- — mensi otack
- univerzalni pouZiti

- neodvadi feplo
— tuk je trvanlivéjsi nez olej

| —znecisténf okoli
- mnozstvi oleje zavisi na teploté

(olejova mlha ji vytladi) a viskozité

— vysoky treci moment
- vy8si cena
~ prosak oleje pii vertikéalnf aplikaci

— stabilnf teﬁlotq loZiska
se nedostane voda

— e environmentdlni

- -
orowndnt e p
nf metod mazéni vietenovych loZisek [schémata mazéni Koyo)




