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hoto principu pohonu je zejména pro po-
hon stolt hoblovek a vyvrtavacek vétsich
velikosti. Vyhodou je rovnomérné rozdéle-
ni kroutictho momentu na obé vétve kine-
matiky pohonu. Opatny smysl sklonu ik-
mych zubl vyrovnava ptidavné radiélni si-
ly =F [1].

Jiny zpsob predepnuti pomoci pruzi-
ny ukazuje obr. 5.92. Pastorky jsou prede-
pnuty pomoci pruziny pres vlozené pfevo-
dovky.

Pastorek a hieben
Pro pohony posuvd CNC pracovnich sto-
16 s dlouhymi zdvihy je pouZitl posuvovych
groubl jiz nevhodné (tuhost, vysoké otaé-
ky). Zde nachazi vihodné uplatnénl princip
pohonu ozubenym htebenem a pastorkem
(obr. 5.88). Ma proti §roubu a matici men-
g pteved, lepsi Geinnost a menél tuhost.
[1]. Diky v8li mezi pastorkem a hfebenem
je nutné provést jeil vymezeni. To je moZné r
zpOsoby patrnymi z vyobrazeni 5.89.

Nevyhodou této kinematické dvoiice je
jeil nesamosvornost, co vytaduje vétiinou
aplikaci brzdy jak pro svislé osy, tak v piipa- T .
d& vypadku pohonu. | i {

Mechanické vymezeni vali v pohonu s jed- ] "
nim motorem |ze docilit napf. fesenim dle obr. '
5.90. Princip fesent je v tom, Ze posuvna hif-
del s dvojici pastorkd s opagnym sklonem 3ik-
mych zubd, je trvale dotlagovéna do zabéru
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) pastorkem a hfebene: s mechanic vm vymezenim vole [1]

prufinou (nebo hydraulicky), a tim je vymezo-
véna vole v obou vétvich pohonu Aa B.

Pro pohony stold o velkych rozmérech je
vyhodné pouzit duplexni pastorek a hfeben

Vymezeni voli pastorku a hiebenu

dle obr. 5.91. Hrebeny mohou byt o polovi-
nu roztede presazeny a sklony gikmych zu-
b8 maji opagny smysl. Praktické vyuzit to-
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Obr. 5.89. Zptisob vymezeni vile mezi pastorkem a hfebenem

Velmi elegantni je zplsob predepnuti pas-
tork (vymezeni vile) pomoci melody vyu-
sivajici schopnosti modernich Fidicich systé-
mé — elektronické predepnuli (Master Slave)
(obr. 5.93).

Pastorky jsou v rezimu Master Slave pies
vlozené planetové prevodovky nahénény
dvéma servomotory. Pi nulové zat&i vy-
vijeji oba motory (levy i pravy) momen-
ty stejné velikosti, ale opagného znamén-
ka (napt. 30 % jmenovité sily). P¥i plsobe-
i kladné vnéjl zatézné sily Fv bude napf.
lavy motor zavisly (Slave) @ pravy (Master).
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ter). Moment zévislého motoru (Slave) po-
roste ze zaporné hodnoty, takze predpéti Fa
klesé p¥i urtité velikosti F aZ na nulu, a pak
oba motory pisobf ve stejném smyslu. Stej-
ny pifpad nastane, kdyz budou oba motory
pUsobit ve stejném smyslu, tedy pokud po-
moci CNC Fidictho systému zrudime pred-
pétf — napt. pti rychloposuvu. P¥i pracovnim
posuvu (obrabéni) je prioritou mit vymeze-
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Obr. 5.93. Pohon Master Slave Twin Drive
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nou viili pomocf elektrického predpéti. Na
obr. 5.94 je situace zndzornéna. Numeric-
ké hodnoty jsou zde pro pochopeni funkce
pohonu v rezimu Master Slave a jsou kon-
krétnim vypottovym piipadem. Detaily zde
nebudeme uvadét. Sily predpéti a sily na
pastorku jsou totiz funkef konkrétnfho po-
loméru pastorku, momentu servomotoru
a prevodového poméru a Ginnosti celého
mechanismu.
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Obr. 5.95. Porovné
sefrvadnosti na nahonovou hidel 1]

Oblast pouziti pastorku a hiebenu je od-
visla od konkrétniho zaddani. Obecné lze Fi-
d, 7e tam, kde konéi vyrobni moZnosti ku-
lickového Eroubu (délka a primér) a kde
jsou velké presouvané hmoty (u velkych
stroj®), je doporucovano nasadit pastorek
a hieben. Nemalou roli hraje i nékladova
sloska. Porovnéni momentl redukce sefr-
vaénosh ukazuje obr. 5.95.

Snek a $nekovy hieben
Pro posuvové soustavy s vysokou hodno-
tou prevodu lze éasto vyuZit vyhodné i prin-
cip hydrostatického ¢nekového hrebenu dle
obr. 5.96. Vhodné oblast vyuiiti je zejména
u velkych obrabécich sirojd pro pohon po-
suv pracovnich stold, napf. u portéalovych
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frézek. Vyhody spocivajl zejména v mini-
malnim frenf a vysoké tuhosti. Z vyobraze-
nfje zfejma zékladni funkce. Ozubend Sne-
kové 1y je opatiena olejovymi kapsami, do
nich? je postupné piivadén tlakovy olej po-
moci pivodd, dotlagovanych na boky ozu-
beného hiebenu, vidy jen do sekce kapes,
které jsou v zébéru se $nekem. Unikovy olej
z kapes stéké volné pies Snek do sbérného
$labu pod 3nekem. Pohon Sneku je prove-
den ozubenim od ozubeného pastorku na
hnacf htideli spojené ptimo s nahonovym
motorem. Ve spodni &asti je situovan také
resolver (odmé&fovéani polohy).

Lineéarni motor
Technologické aplikace dnedni doby provo-
sované na CNC obrabécich strojich se po-
hybuif mezi dvémi krajnimi hodnotami: vy-
sokorychlostni obrabéni HSC (High Spe-
ed Cutting) a vykonné obrabéni HPC (High
Performance Cutting).

Témto strojiim odpovidaji i pohonné sou-
stavy. Zatimco pro HPC pouZijeme spise
néhon linedrnich soufadnic s kuli¢kovym
¢roubem, pro HSC linedrni motor. Linear-
ni motory jsou elekiromotory konstruké-
né uzpbsobené tak, Ze nemail zadny vlo-
seny prevod (ozubena kola, temeny) jako
kuli¢kovy &roub. Posuvovou silu vyvozu-
il piimo plsobenim elektromagnetickych
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Obr. 5.97. Linedrni motor [Rexrdfﬂ] - P
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Obr. 5.96. Hydrostaticky $nek a &nekovy hfeben [Waldrich Coburg]

sil na suport stroje. Elekiromagnetickd sila
vznikéd mezi pohyblivym primérnim dflem
(pFigroubovan ke stolu) a pevnym sekun-
dérnim dilem (pFigroubovan k lo¥i — obr.
5.97).

le-li pofteba pro technologickou aplikaci
t’f’:fél’ posuvova sila, motory se zdvojuji. Jsou
fizeny z jednoho napéijectho zdroje a maij
ledno odmétovani polohy. Z hlediska regu-
lace je nutnd kvalitni regulaéni smyéka s vy-
§ol<ym K, profoze v ndhonové soustavé ne-
IS’OU situovany mechanické prvky. Odméio-
vani polohy musf byt u linedrnich pohond
VySEi nez u aplikaci s kulickovym groubem.
Pohybliva i pevné &ést motoru je vyrobena
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z feromagnetickych materiéld, ¢imz vznika-
il pritazlivé sily, které musi zachycovat line-
arni vedeni. Dal$fm negativem je vznik tep-
la, které se snadné&j$im zplsobem roznési
do okolni mechanické zastavby. Srovnéni

vlastnosti mezi ndhonovou soustavou s ku-

lickovym groubem a linearnim motorem je

patrné z obr. 5.98 (na nasledujici strané).

Vedeni slou#i k definovanému pohybu
posouvaiicich se ¢ésti (stoly, sang, pinoly)
linedarnich posuvovych soustav.

P¥i konstrukci obrébécich strojd klademe
na vedicl plochy nésledujici vieobecné po-
zadavky [1]:

— vedeni mé vykazovat vysokou statickou
a dynamickou tuhost;

— vedeni musi byt vyrobeno s takovou
pfesnosti, aby odchylky drahy pohybu
od idedlniho tvaru drahy byly v uréitych
mezich, danych pofadovanou presnosti
prace stroje;

— presnost vedenl dosazend pfi vyrobé ma
byt co moné nejdéle zachovana. Proto
musl byt vedeni odolné protfi opotfebent,
tzn. musf byt zvolen vhodny materidl ploch,
poptipadé jeho tepelné zpracovani;

— mo#nost vymezeni vile vzniklé opoffe-
benim ploch vedenf pii provozu, aby by-
lo mozno udriovat ptresnost i sprévnou
funkci vedent;

— vybornd jakost povrchu, kierd pfispiva
ke snizeni soutinitele tieni a tim ke snize-
ni odporu proti pohybu a ke sniZeni opo-
trebent;

— ochrana proti vnikani prachu, tifsek a ji-
nych nedistot, které by velmi agresivné
pdsobily na vodici plochy a zpdsobova-
ly jejich opotiebeni a v kritickém pifpadé
zadten(;

— mazdni, aby ziraty pohybu a opotfebeni
byly co nejmensi;

— tvar, ktery musi za viech okolnostl pfi
provozu zaru¢ovat veden( pohybujicich se
¢asti s jednim stupném volnosti a vhodné
zachyceni sil pfenddenych z jedné casti
na druhou;

— jednoduchy tvar se zfetelem na snadnou
vyrobu, nebof pak bude moino dob-
fe splnit viechny pozadavky pfedchozf.
Profil veden( se ma skladat z co nejmen-
§iho poctu ploch.
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Obr. 5.99. Druhy vedeni posuvovych linedrnich Ecusfov, které poiﬁ;’vc;né v konstrukei o stavbhé CNC

obrabécich stroji




