Fiznive ‘evuil ndasledujici viasinosti:
Neptiznivé se projevu] i )

_ nutnost velmi tuhych &asti vedeni, aby
Houéfka filmu byla stdle stejna o délce i &iF-
ce vodicich ploch;

_ nutnost speciéiniho gerpadla;

— komplikovangj§i konstrukce (rozvod a svod
Hlakového oleje, specialnf gkrtici ventily, tla-
kové bunky apod.);

— nutnost peélivé filirace oleje;
— komplikované kenstrukee, néroénd vyro-
ba a Udrzba a ndkladny provoz.

Hydrostatické vedeni se idf tzv. Hagen-
_Poissonovym zékonem (obr. 5.105), ktery
udévé vztah mezi tloudtkou olejové vrstvy,
rozméry kapes, tlakem a pritokem.

Stoupne-li ve vedeni zati¥eni, zmenii se
mezera h a tlak p stoupne a naopak. Kaz-
dé kapsa mé vétéinou n&jaky regulaéni pr-
vek, profo musi byt sefizeny tak, aby byly
protiplochy vedeni pokud moZno rovno-
basné. Pousivé se (obr. 5.106) membréna,
regulator nebo kapilara.

Zasobovani jednotlivich kapes a odvod
prosaklého oleje zajisfuje hydraulicky ob-
vod plnici dodévku tlakového oleje, odvod
vzniklého tepla ziratovym vykonem a jisté-
ni vedeni proti poskozeni. Kapsy mohou byt
zésobovany olejem (obr. 5.107) odmérnym
¢gerpadlem nebo kazda kapsa svym Eerpc:«l
dlem ¢&i skupina kapes svym Cerpadlem &i
iedno Eerpadlo pro vdechny kapsy.
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Obr. 5.108. Charakferistiky tuhosti
hydrostatickych systémd [1]

Princip plnictho Eerpadla je zaloZen na
dodavce takového oleje do odmérnych
¢erpadel, ktera dodévaji stejnd mnoZzstvi
do jednotlivych kapes. Pfi zanedbani stla-
¢itelnosti oleje je zachovéna konstantnive-
likost vrstvy h i pfi roznych zatiZzenich. Po-
nékud kvalitngjéi tuhosti se dosahne uZitim
soustavy se stavitelnym Skrcenim pomoci

membrény (pruiného pouzdra). Velikost
olejové vrstvy je pFiblizné konstantni i pfi
sméné zatizeni. Nejméné tuhé je Skrceni
pomoci konstantniho odporu (kapilary).
Srovndni je patrné z obr. 5.108.

Rovn&? pomérné dobré parametry vy-
kazuje systém s odmérnymi terpadly pro
kazdou kapsu. Je profo vyuZivén zejme-
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kde: Q- prutok [L.s']
Ap — tlakovy spad [Pa]
b — &ifka kapsy [m]
L — délka kapsy [m]
h — vy&ka olejové vrstvy [m]
F — zatézujici sila [N]
i — dynamicka viskozita [Pa s]

na pro pripady, kdy lze predpokléadat sil-
né kolisani zatizeni. Nejcast&ji je v proxi
vyuzivan nakladové nejptijateln&jéf princip
s jednim ¢erpadlem a konstantnim ékrce.-
nim na vioku do kazdé kapsy. M sice nej-
niz¥( tuhost, ale pfi spravném dimenzova-
ni celého obvodu pro vétéinu aplikact vy-

hovuje.
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Obr. 5.109. Otevrené ;ydrésfuﬁcké N '
vedeni [9]

Obr. 5.110. Hydrostatickd vedent
vzaviend (9]

[ Otevtené hydrostatické vedent [9] ukazu-

Obr. 5.106, Regulacni prvky na vstupu do kapes
[Hyprostatik] [Willy Vogel]

t je obr. 5.109. Olej od ¢erpadla o konstuntl-
nim tlaku p, je veden pfes Skrtici ventil
s konstantnim odporem R_, do tlakové jed-
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Obr. 5.107. Varianty zdsobovan( kapes olejem [Willy Vogel|

notky vedent. Skrticf ventil sni#f tlak p, na
Pracovni flak p,, ktery je zévisly na zatizent.
Olej je tedy vytlagovén z loFiskové jednotky
mezerou h tlakem p,.

Ve stavu klidu je rovnovéha mezi zatfze-
nim vedeni a tlakem oleje v jednotce. P¥i
2véiSeni zatizen( se mezera h zmensi, ¢im¥
€ zmensi i pritok oleje jednotkou a tlak
stoupne. Tento proces pokrauje af do vy-
"?l\fném'ﬂukcvé sily v jednotce se zatizenim.
F?” odleheen( déj probfhé opaénd. P op-
fimélnich pomérech se dosahuje jen velmi
Malych zmen tlougtky olejového filmu v z&-
:”S|0'si\' na zméné zatizeni, takze je mozné
Oto vedenf pousit i pro pfesné stroje.
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V roving vedeni musf byt minimdlng t¥i
jednotky se samostatnymi, viastnfmi Skrti-
cimi ventily. Jinak by pokles zatizeni jedné
jednotky mél za nasledek pokles pracov-
niho tlaku ve viech jednotkéch. Tim by se
porusila rovnovéha mezi zatfZenim a fla-
kem v loZiskovych jednotkéch a u vice zati-
Zenych jednotek by doglo ke snizeni meze-
ry na nulu [9].

Oteviena hydrostatické vedenf jsou vhod-
nd tehdy, jestlize je pohybliva &ast veden(
zalizena relativné rovnomérné. Nehod! se
pro pfendaseni velkych klopnych momentd.
Déle e dilezité, aby nejmenif velikost zati-
Zeni zabezpedovala dostateénou podateént

Posuvové soustavy linearni

tuhost olejové vrstvy. Proto je vhodné toto
vedeni pouZivat v takovych pripadech, kde
je zabezpedeno vysoké poateén( zatize-
ni pfi malé zméné vnéjsiho zatizeni (napt.
stojan tézké vyvriavaeky). Jestlize tyto pod-
minky nejsou splnény, pak je vhodnéjsi po-

viivat uzaviena hydrostatickd vedent [9].

U uzavienych hydrostatickych vedenf (obr.
5.10) se tlak od ¢erpadla o velikosti p, opét
privad pies krtici ventily do tlakovych jed-
notek 1 na hlavnich vodicich plochéch a do
tlakovych jednotek 2 na dopliujicich vodi-
cich plochéch. Kazdy tsek hlavni vodici plo-
chy o ploge U, = L,.B, je moZno uvasovat
s odpovidaijic &asti doplitujici vodici plochy
o plode U, = L,.B, jako samostatnou jed-
notku. Z jednotek je olej vytlacovan meze-
rami h, a h, do odpadu a kazdd jednotka
pUsobi na odpovidaijici vodic plochu uréi-
tou silou. Vyslednice téchto sil v jednotkéch
ie pak v rovnovéze s vnéj§im zatizenim F.
PFi zvétieni zati¥ent se vile h, zmenii a vdle
h, zv&t3i do t& miry, pokud vyslednice sil od
obou tlakovych jednotek nebude opét v rov-
novaze s novym vn&jsim zatizenim.

Hydrostatické vedeni (oteviend i uza-
viend) mivaji h 15 — 25,10 m (0,015
— 0,025 mm - malé a stredni stroje, 0,04
= 0,06 mm - pro t&zké stroje). Délka tlako-
vych jednotek se voli podle velikosti vedeni
vrozmez( 0,5 — 1,5 m. Maly po&et jednotek
je vhodny pro vedeni s rovnomérnym zati-
Zenim pti pozadované vysoké tuhosti, velky
pak je vhodné volit v pifpadech, kdy je ve-
denf zatéZovano velkymi klopnymi momen-

ty, které zpOsobujl nerovnomérné zatizeni
vedenf.

Servostatické vedeni [9] patfi do skupi-
ny hydrostatickych vedeni, kde prediadny
hydraulicky odpor buitky pracuje se zpét-
nou polohovou vazbou tak, aby byla za-
chovéna stalé poloha zpravidla pohybuji-
ctho se t&lesa vidi jinému télesu obrabéci-
ho stroje. Podle vazanosti zpétné vazby je
moz#né udriovat:
a)stalou tloudfku vrstvy maziva ve vedent,

je-li zpétnd vazba mezi dvojici t&les tvo-

ficich vedeni;

b)stalou polohu pohybuijici se casti vede-
ni: méni se podle potieby tlousfka vrst-
vy maziva ve veden, je-li zpétnd vazba
vztazena mimo dvojici téles vedent.

Zpétnd vazba mGze byt mechanickd, hyd-
raulickd, elektrickd, popt. jejich kombinace.
Zpétné vazba mezi dvojici ploch hydrosta-




tického vedenf zabezpecuje stalou tloustku
h vrstvy maziva.

Vedeni valiva a pfimodara
e zietelem na pozadavky CNC obrabé-
cich strojd se zvySuijl naroky na dokonalou
plynulost posuvovych pohybl a vznikd po-
yadavek na desazeni co nejmeniiho roz-
ptylu velikosti drahy p¥i naifzdéni na po-
sadovany rozmér. Tyto mimotadné vysoké
pozadavky nejsou splnitelné kluznym vede-
nfm hydrodynamickym se zietelem na moi-
ny vznik trhavych pohybd. Jednim z feseni
tohoto systému je, jak jiz bylo uvedeno, ve-
den se ffenim kapalnym (hydrostatické), ji-
nym je vedenf valivé. Valivého vedeni se za-

¢alo poutivat u nejpresnéjsich strojd [1].
Prednosti tohoto vedent jsou obdobné ja-

ko p¥i poutiti valivych lo¥isek namisto kluz-

nych pro ulozeni hiideli. Je fo predeviim:

_ celkové men( soutinitel ffen a nepatr-
ny rozdil mezi soudinitelem tren( za kli-
du a za pohybu, coZ mé velky vliv na od-
stran&ni trhavych pohybd pfi nepatrnych
rychlostech pohybu, jak je zfejmé z obr.

s

—

s omezenou délkou zdvihu

« valivé klece uzaviené vedenf
« valivé klece oteviené vedenf

—

s neomezenou délkou zdvihu

« valivé bloky
« profilové valivé vedeni

r]\ g ‘lv

predepjaté vedenf J

valivy element

* kulicka
* valedek
* jehla

Obr. 5.113. Druhy valivého vedeni

_ V&t rozméry nez vedeni kluzn&;
_ menti schopnost Otlumu chvéni.

Vliv predepnuti na zvyseni tuhosti je dany
tim, 7e stejné velikost zat&zujicl sily zpUso-
bi vyrazné mens( deformaci u predepnuté-
ho vedenf ve srovnani s vedenim neprede-
pnutym.

ky vykona zdvih rovny poloving pracovni-
ho zdvihu.

Nékteré typy casto pouzivanych valivych
veden( s omezenou délkou zdvihu mohou
byt zkonstruované jako oteviend, 1. zachy-
cuji vétsinou pouze axialni sily. Uzaviené
vedent je vidy predepnuté a mé omezenou
schopnost prendet libovolné zatizeni.

_ Proto je nékdy vyhodné pouit princip sta-
vitelného pFedpéti pomoci klinové podlozky
pc?souvoné Sroubem. Zfejmymi nevyhoda-
mi tohoto zplsobu jsou v&tsi rozméry a vyi-
§( pracnost vyroby [1].

’Nékcly je vyhodné pouit pro vyvoze-
ni predpéti talifové pruziny. Tento princip
Pé’ovéem nizsl tuhost danou tuhosti tali-
fovych pruiin a rovnéz vyzaduje vétdi ve-

stavny prostor.

vPo(zornos1 je dale nutno vénovat piipev-
néni vodicich li8t, nebof v misté ptipojovaci-
ho $roubu dochdzi k porusent pfimoéaros-
ti vodicf plochy.

5 Kalené vodicf listy z jednoho kusu ma-
i vysokou spotfebu kvalitni legované oce-
li. Proto se ¢asto pouiiva obkladéani vodi-
(?I:Ch p!och pomoci tenkost&nnych vodicich
h.v;t Existuje mnoho specializovanych vyrob-
cl, kteff dodévaji hmotné kalené vodicf ligty
za pijatelné ceny.
Jak jiz bylo uvedeno, nevyhodou valivé-
ho vedenf je mald schopnost lumit chvént
proto byl vyvinut princip vedeni s ‘r‘fzen)?m;
vlastnostmi. Podstata je v tom, ¥e do vali-
vr%»ho vedeni s valivymi bloky jsou zabudo-
vény fiditelné tlumici jednotky. Tyto tlumi-
cf prvky jsou Fizeny fidicim systémem stroje

HYDREL/EGIS L counterstay system with accessories
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| 5111; Pro vypocet ffeciho odporu valivého ve- Véleckové vedenl s omezenou délkou

| _ minimalnf opotfebent a tim dlouhé sivot-  deni plati vziah: sdvihu mé nejiastéi$i poutiti i pro dobrou

nost; (5.93) tuhost a presnost. Jehlové vedeni se UZi-

Il _ mo#nost vymezeni vile a predepnul; vaji joko provedeni s prizmatickym vede-

I e : .

‘ — vysokda presnost pohybu i pii malych I =N. f. [N]  nim. Kulickové vedeni maji mensi Unosnost

| : 3 ’ ~ . ' xRUS

| rychlostech. a konstrukéni provedeni vyZaduje oblozit

‘ kde: plochy vedeni kalenymi plechy, pokud ne- !H]//%
N . /

=
1l

N — zatizenf normalni ni tvoreno jiz hmotnymi listami.

hydrodyn.

Obr.
na ryc

Na druhé strané jako nevyhody valivého
vedeni |ze uveést:

— vysokou nérognost na presnost vyroby
a tim nékdy vyssi ceny;

f,- soudinitel valivého frenf f, = 0,01 = 0,03

Na velikost tfeciho odporu ma dale vliv
i velikost valivého prvku dle obr. 5.112, tzv.
promér valivého téliska.

Plati rovnice:

(5.94)

F oR=2N &

gili sila k prekonént treciho odporu:
(5.95)
F = ———N i [N]
R

Z toho plyne, Ze ¢im je valivy prvek vétsi
(v&I3( R), Hm je mensi sfla F. Valivé vedenf
se pouiivajf ve dvou zakladnich variantach:
s omezenou d § NEOMEeZenou délkou zdvi-
hu (cbr, 5.113).

Zékladni princip vedeni s omezenou dél-
kou zdvihu je uveden na obr. 5.114. Zdvih
stolu je omezen, nebof klec s valivymi prv-

U vedeni s neomezenou délkou zdvihu se
posuvovy stl miZe pohybovat po celé dél-
ce lofe a prenddet jmenovité zatizeni. Za-
kladnim prvkem, ktery umo#fiuje teoreticky
neomezenou délkou zdvihu, jsou tzv. vali-
vé hnizda (bloky). Princip je uveden na obr.
5.115. Uréity potet valeckd vedenych kle-
cf obiha po dréze vytvofené v télese hniz-
da, kieré se pfipevni §rouby na posuvnou
¢ast [1].

Valivé bloky jsou vyrabény specializova-
nymi vyrobei v girokém sortimentu velikos-
ti, pro pokryti $irokého spekira vyuiiti. Pfi-
klad provedeni valivého vedenti je na obr.
5 115. Vodici ligta je prisroubovana k loZi
a valivé bloky jsou ulozeny na posuvovem
stole. Pro vymezen vile a vytvoten pred-
pétl je vidy jeden z dvojice protilehlych va-
livych blokd podloZen dolfcovaci podloZ-
kou. Dolicovéni mize byt velmi presngé, ne-
bo valivé bloky majf vysokou fuhost, napf.
cca 2000 N/um. Tento zpdsob je znaéné
naroény na kvalitu montaze.

HW: angled needle roller flat
d cage, double row,
HSHaZn\:s at right angles to each other, light metal
.. ZW: needie roller flat cage, double row, light metal

BF: needle roller flat cage, single
d row, profiled steel stri
nesdie rollers in grade G i

otevrené

2or. 5.11 : i gt
2:114. Konstrukce valivého ulozeni s omezenou délkou zdvihu [INA]. [9

hole type 10 or 03 for fixing
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Obr. 5.115. Princip vedeni's neomezenou

délkou zdvf-hb — volivé bloky [INA] :




