I 2.
systémem

U linearnich systémd odméfovani md-
e byt nosicem miizky take ocelovy pasek
(obr. 5.131). Vznikla miizka sestava ze zla-
tych rysek, kieré zajifuif odraz svételného
zé¥eni, a z mezer, které zéfeni pohlcuji. Bé-
hem vzéjemného pohybu ocelového mé-
¥ika a snfmaci hlavy vysflajl snimaci foto-
&énky periodické signaly |, 1, a signélové
§picky |, jako referenenf signdl.
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Refarentni znatka

Obr. 5.131. Fe elek / princip. meren
s ocelovym méfitkem [Heidenhain]

Inkrement@lni systémy odméFovani umoz-
#uif vedle periodického délent délky jesté roz-
ligenf jedné nebo vice referenénich znacek,
kieré uréujf absolutni vztaznou polohu. Refe-
renéni znacky jsou vytvoreny nepravidelnym
délenim (obr. 5.132). Pii prejell odpovidajici
snimaci mtizky pres referenéni znacku vznik-
ne jeding tzké signalova gpicka.

Referenéni znatka
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Obr. 5.132. Sklenéné méFitko s ref. znackami
v kédovanych roztecich | Heidenhain]

Je znaéné nevyhodné, kdyi po zapnuti
stroje museji byt ujety velké drahové Useky,
aby bylo opét dosazeno vztainé hodnoty
polohy stroje vi&i nulovému bodu obrobku.
Heidenhain profo vyrébi sklenéna métitka,
stejné tak jako snimade Uhlového natoce-
ni s referenéni znatkou v kédovanych roz-
tecich. Vlastni délenf sestévé z pravidelné
miizky a paralelni referencni stopy, kde je
rozted mezi jednotlivymi referenénimi znad-
kami definovéna rozdilng. Timto zplsobem
ie vyznagena absolutni poloha referenéni
znaky.
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Obr. 5.133. In
s fazovou mifzkou mét
znézornéni [Heidenhain]

Linerni systémy odméFovani (obr. 5.133)
jsou také zalozeny na fenoménu ohybu ain-
terference svételného toku, Na méfitku je
vyrobena nasvétlovaci fazové miizka o vys-
ce stuphd cca 0,2 um, snimaci maska je
opaitena odpovidaijici miizkou na prosvét-
lovacim principu. Relativnim pohybem mé-
#ika vO& snimaci masce vznikajf ve fotoclan-
cich sinusové signély, které jsou odpovidaif-
cim zpbsobem upraveny na dva pravouhlé

signély navzéjem posunuté o 90° elekirickych.
Méiitko je rovnéi opatieno referendni
znatkou, s ez pomoci se da vyvolat re-
ferenéni signal, kiery zobrazuje absolutnf
hodnotu polohy. Timto zpisobem ie pak
mozno po prerudeni dodavky proudu zno-
vu urdit absolutni polohu vztazného bodu

a opakovat vlastni postup préce na stroji.
Linearn{ systémy odméfovéni s interferencf
svételného toku umoziuji dosazeni vysoké
presnosti a velmi jemného kroku méfent.
Linearni pravitko Heidenhain, které pracu-
je na jednom z vyde uvedenych principd,
ma konstrukei dle obr. 5.134.

Pro umisténi pravitka vi& pohonnému
prvku (kuli¢kovy roub nebo pastorek s hie-
benem) plati nasledujicl pravidla:

« co nejmensi vzdalenost mezi pohonnym
prvkem o odméfovacim zatizenim, tm
vzniké odolnost vidi kmitdm vlivem kii-
seni [8];

+ umistén{ co nejblize feznému procesu;
dodrzeni neporugeni ,Abbeho méticiho
principu”, kdy osa métitka ma byt pokra-
Zovanim osy méfent.

.

Sinusové vystupni signaly jsou nejprve zesile-
ny a pak interpolovény pomoc sité, kterd vy-
vt z obou signdld vektorovym souttem fé-
z7ové posunuté signdly. Signaly je mozne také
znésobit. Signaly lze zpracovévat také digitél-
ni interpolaci pomoci mikroprocesoru.

Laserové sniméni polohy (obr. 5.135) je
salo¥eno na principu laserového Dopplero-
va metru. Tento zplsob sniméni polohy se
vyznauje vysokym rozlifenim 0,002 pm,
snizenim Abbeho chyby, vysokou presnosti,
dlouhymi délkami, kempakinosti (malé roz-
méry jednotlivych komponent) a vyhodnou
aplikaci u lineérnich motord.

Oprofi fomu je zde nevyhodou, Ze zdroj
laseru a zp&tné zrcdtko (odrazec) musi byt
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dobfe krytovéany, aby v dréze snimani ne-
byly pfitomny neistoty. P¥i poutiti profilo-
vych valivych vedenf je mo#né vyusit pro
odmétovéni polohy pravitka a snimaci hla-
vy zaloZeni na indukénim nebo magnetic-
kém principu. Pravitko se nalepl na bok ko-
lejnice (obr. 5.136).

| Obr, 5 136. Princip ptimého odméfovani polohy
u profilového valivého vedent [Rexrath]

Dilefitou podminkou pro dobrou funkci
v’edem’ie zabréanit vnikéni nedistot, cizich t&-
lisek o prachu mezi vodicf plochy, kferé se
Po sob& navzajem pohybuji. Neéistoty na-
lepené na vodicl ploge podstatné urychlujf
DthFebenf a v mnohych pfipadech zpdso-
buij zadirani vodicich ploch.

Teorie procesu opottebovani jsou slozité
avsoucasnosti dosud nedokonale prozkou-
_n‘ﬂC’mé. Z mnoha druh’ opottebeni zhoréu-
I'Fich presnost vodicich ploch se u obrabé-
E'FCL? stroiﬁ vysklyfuie predevéim opotfebeni
véﬂ:ﬂe - ?brum’v_nl’—, ieho? podil na celko-
eret”::upofreb'em je az 90 %. Hlavnimi pro-
e Y, k?ereu toto opotfebeni snizuji, jsou
fr:Us;'u sférc!ce, a déle tvrdost po sobé se

; ch vodicich ploch. Rozdéleni ochran-
nych prvkd vedent je vidét na obr. 5.137,

Posuvové soustavy linearni
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Obr. 5.137. Ochrana veden{

I?okonc:lé ochrané vodicich ploch proti
vnikéni nedistot je treba vénovat stale vétsi
pozornost. Zvlasf u novych vykonnych ob-
rabécich strojt, kde je treci prace v ddsled-
ku vétdich mérnych tlakd a rychlosti znag-
rlmé :.fé1§|', je nutné dokonalé ochrana pro-
ti véem vnéj$im vlivim prostredr [1]. Tam,
kFle neni mozné pouzit krytd, chréni se vo-
dici plochy stéradi. Stérace jsou umistény
na koncich vodicich ploch posouvaijicich se
casti (obr. 5.138).

Krytovéini pomocf textilnich nebo plasto-
vych méchd je jednim z relativné jednodu-
chych zpsobd ochrany vertikélnich i hori-
zontalnich vodicich ploch. Méch je néchyl-
ny k poruseni od horkych tiisek a rozleptani
od Fezné kapaliny. Rolety, kferé jsou kon-
.sh“uovc‘:ny z plastu & rznych druhd ocelr,
jsou draziim fefenim ne# méch. Nasozu]:‘
se tam, kde jde spfie o suchy proces obra-

l{)em. Lze je aplikovat v horizontéInim i ver-
tiké&Infm sméru.

Obr 5,138, S1éroce vouiceh ploeh '

[Kabel Schlepp]

Pro malé horizontélni zdvihy se pousivé

krytovani vodicich ploch pomoci néstaved
(tv?ren)?ch vétdinou plechy), které se érou-
buji na ¢elo stolu.
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Posuvové soustavy linearni

Zatim nejdokonalejsi ochranu vodicich
% ploch zarutuje krytovani pomocf teoleslfo-
| pu (obr. 5.139). Lze iej aplikovat ver{znych
. polohach a pro jakékoliv obrébec.l stro-
je. Jsou konstruovény pouze z oceli. Kc,mj
strukee je tvorena do sebe zasouvotelnyrr.'n
plechovymi segmenty, jejichz pocet a.velt-.
kost je odvisly od vodicf plochy a vehkovsh
sdvihu. Kazdy segment mé kluzéky a opér-
né kladky slouzici ke stabilizaci pohybu pfi
i presouvani. Na cele jednotlivych segmen-
1 jsou umistény stérade branici pfi ?czsou-.
véni vnikéni netistot. Pro lepsi manipulaci
pfi montézi je na boku krytu situovéno zé-
\ vésné oko.

jem je na obr. 5.143. Na obrazku 5.144 je
ukdzan princip mazdni ulozeni rotujici ma-
tice a vlastniho kuli¢kového Sroubu ztrato-
vym olejem.
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Environmentalni mazani (obr. 5.145) se za-
¢ind v soucasné dobé pouzivat stale Eastéji
z ddvodu $etrného pristupu k Zivotnimu pro-
sttedi. Ziratové mazéni profilového valivého
vedeni olejem a tukem je vidét z obr. 5.146.

Ekologické olejové mazdni vozikd profilo-
vych valivych vedenf je provedeno pomo-
ci olejovych z&sobnfk§ umisténych na &e-
lech. Jednd se o minimdlnl mazénf a srov-
ndni spotfeby oleje je patrné z obr. 5.147.
Mazén( valivych blokd nebo hydrodynamic-
kého kluzného vedenf olejem je vétiinou
ztrGtové a provad( se soustavou vyvrtanych
mazacich dér (obr. 5.148).

raulicky olej} z nepohyblivé éasti {lofe) na
pohyblivou (san&) nam slouzi energetické
nosic¢e (obr. 5.141).

Konkrétni zplsob mazéni (obr. 5.142) je
zavisly na zatizeni, provoznich podminkéch
a prostedi, kde bude stroj provozovan, a je
Ifeba jej posuzovat individuélng p¥ipad od
piipadu. Neexistuje univerzalni pravidlo pro
volbu druhu a zpdsobu mazani,
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Obr. 5.140. Spirdlové krytovani KSM
[Kabel Schlepp]

Obr 5.]4?. Zpiisoby mazani kulickového groubu a jeho komponentd.
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Obr. 5145, Evironmentamtmesant oo Obr. 5.146, Mazénf profilového valivého

| Teleskapické kryty jsou tvarovéany dle pro-
filu vedeni nebo tvoii &elni sténu pro oddé-

l leni pohybovych mechanismd CNC 51.r0|9 enser Prenaure s a profilového valivého veden( [THK] vedent fukem a clejem [INA] ]
' od pracovniho prostoru. Teleskopy apliko- avoporatr

vané pro HSC obrabéni maiji své jednotlivé
segmenty z divodd vysokych posuxfov{/ch
rychlost svazany ndzkovymi mechonismy.
Pokud nepoutijeme ochranu vodicich
ploch nékterym z vyse popson{(c_h Zp.l?l’SO-
b, je dobré chranit funkéni Casti kulicko-
vého groubu napi. spiralovym krytem (obr.
5.140). Pak je ale nezbytné mit vodici plo-
chy chréngny alespor stéradi. Talo komv-
binace neni ve stavb& CNC strojd béi-
né a spide se nepouziva. Naopak nékdy je
nutné groub fakto chranit, i kdyZ bude pou-
$it napf. méch na vodicl plochy. Pro piivod
zdrojd energie (tlakavy vzduch nebo hyd-
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Mazani stavebnfch komponent linedr-
nich soutadnic se provadi olejem nebo tu-
kem. Zp&sob mazént je podobny jako u va-
livych lozisek (v&tginou ziratovy). Rozhoduii-
FI' hranici u kenkrétniho pripadu konstrukce
le obdobné jako u lofisek otékové &islo

n.d, které je uvadéno také jesté u kulicko-
vych Sroubd v zévislosti na zpdsobu preva-
déni kulicek, dale provozni podminky o in-
formace lze nalézt v katalogu jednotlivych
vyrobcd komponentd. Piiklad zirdtového
nuceného mazani kulickového §roubu ole-

Obr. 5.148. Mozéni valivych blokd [INA]




