5.17 Mechanické komponenty

Vstupni a vystupni prvky mechanickych po-
hond jsou spojeny mechanickym principem
(obr. 5. 206).
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Obr. 5.206. Elektromechanicka pohonnd
soustava CNC stroje

deji s drézkovanou nebo hladkou kotvou.
Motory bez zeleza maji rotor slozen pou-
e 7 vodigd samonosné navinutych a lepe-
nych ve tvaru hrnce, s jehoz dnem ie spojen
komutétor. Existuji i motory ve tvaru disku.
Casté sttidani pracovnich rezimd pfi rozbé-
hu, brzd&ni a reverzaci vyzaduije od napéie-
cfho obvodu, aby dovolil provoz ve &tytkva-
drantovém rezimu. | pres dobrou komutaci
je pracovni oblast momentd omezena 12]
—obr. 5.208.
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Obr. 5.207. Morfologie elektromechanickych pOh(;i;éV}.&};-.;C;L.J.‘;;GV

Stejnosmérné elektromotory (DC)

- kartacove
Vyhradné se pouZivail motory s cizim buze-
nim pomoci permanentnich magnetd. Pre-
stévaji se pouzivat konstrukéni fesen('s kar-
tadi o mechanickym komutétorem, kfery je
nahrazen elektronickou komutaci.

Otaeky se reguluji zmé&nou napéti kotvy
z polovodi¢ového ménice (oblast konstant-
nfho momentu) nebo odbuzovanim (ob-
last konstantniho vykonu), Otaekova vazba
ie realizovana stejnosmérnym tachodyna-
mem. V otGékové vazbé je nadiazen regu-
lator polohy (inkrementélni snimac). Pou-
#if permanentnich magnetd namisto elek-
tromagnetd je vyhodné, protoZe odpadaj
Jouleovy ztraty.

Rozlidujeme motory s kotvou ze Zeleza ne-
bo bez Yeleza. Motory se Zelezem se prova-
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Obr. 5.208. Momentova charakteristika mofory
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Spodni hyperbola (1) vymezuje oblast dob-
ré komutace, kde le#i rezim trvalého i preru-
$ovaného chodu. Hyperbola (2) predstavu-
je extrémni hranici komutace, kde dochazf
k poklesu Zivotnosti motoru viivem opalové-
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Obr. 5.209. Srovndni AC a DC moloru

ni komutétoru. Oblast (3) vymezuje chod pfi
kréatkodobych dynamickych zménach (roz-
béh, brzdéni, reverzace).
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komutované elektromotory (EC)

U téchto motord je mechanicky komutator
nahrazen elektronickou komutaci. Perma-
nentni magnety nese rotor a proud je pre-

pinén do civek statoru. Mechanické spinénf

elekiromechanickych pohonovych soustav

kariaée s komutatorem je nahrazeno elek-
tronicky pomoci spinacich tranzistord, je-
iichz tizeni je odvozeno od okamzité polohy
rotoru vOii statoru tak, aby platilo, e fazo-
vy posuv mezi tokem magnetd rotoru proti-
najic/im civky statoru o proudem civkami je
90°. Motory jsou napéjeny tiifazovym na-
p&tim, a to je pak usmérnéno na 600 V.
Mator je nejastéji zapojen do hvézdy kvoli
menéi proudové zatézi [12].

Synchronni elektronicky

komutované elektromotory (AC)
Tvoli kvalitativné vy3i typ bezkartééovych
elekiromatord zalofenych na soucasném
¥zeni 1 svorkovych proudd, které maif har-
monické probéhy [12]. Tento typ motord se
nejcastéji pouiiva pro pohon posuvi) (kap.
5.3). Srovnani momentové charakteristiky
kartéeovych a bezkarté&ovych elekiromo-
tor® je na obr. 5.209.

Motor mé nésledujici vyhody oproti DC

motoru:

« nemusi se udrfovat kemutator;

+ nedochdzi k omezovéni vykonu — maxi-
mélni moment je i pfi maximalnich otéc-
kéch (obr. 5.209);

« motor se lépe chladf (ziraty jsou ve statoru);

* dobré kryti [P 65;

- otécky nejsou omezovany mechanickym
komutétorem;

Asynchronni elek tronic

ory (AC)
Pouzivé se asynchronni motor s klecovou
kotvou nakratko. Napéjeni statorového vi-
nuti je pomoci titharmonickych proudd.
Magnetické pole neni tvofeno magnety,
ale indukovanymi proudy, kieré se do kot-
vy indukuijf vlivem skluzu [12]. Tyto motory
se pouzivajl pro nahon vieten (kap. 5.4).

Servomotory jsou provozovany v rznych
redimech (obr. 5.210). Dimenzovani ser-
vomotoru je nejlep3i provadét tak, aby vy-
hovél provozu $1 (trvaly provoz). V nékte-
rych ptipadech viak je nuiné motor kratko-
dobé pretézovat, napf. rezim §2 — 30 min,
S6 apod.

komutované elektromc

Remenové prevody
prenddeji pozadovany vykon pfi rovnobgi-
ném usporadéni os femenic na vetsi vzdale-
nosti (obr. 5.211). Mnohdy slouzi jako tumi-
ci &en. Zrychleni vyvolané motorem zpliso-
buje rozdilné fahové napéti v femenu.
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Obr. 5.210. Provozn( reZimy servomator( [Bonfiglioli]

Spodni &¢ast je natahovana, horni je uvol-
fiovana. Teprve po tomto ,zapruzeni” se tr-
hané pohne hnand femenice. Spodni ¢ast
se uvolni a hornf napne, a tfm nastane kmi-
tani, které vymizi jenom diky tlumicim G¢in-
lcdm Ffemenu.

Amplituda kmitd je nasledujici:

J

wor = Jren
- amplituda kmiténi obou femenic je stej-
né velka

JMDT e JRED
~ amplituda kmiténi je u zatéze zietelng-
i, u motoru zOstava relativné klidna

JMOT = JF{ED

— velké hmota zdstane klidné, motor vyko-
névé vétsi rotaéni pohyby. Tyto jsou zachy-
ceny regulaci a korigovény Fizenim. Motor
je néchylny k rotaénimu kmiténi.

Remeny pouzivané ve stavhé CNC stroje
Isou klinové (zalozeny na principu zvysené-
ho treni tazné vrstvy v klinové dréce) a syn-
chronn( (taznd vrstva je opatiena priénymi
ZU‘by —obr. 5.212) a je vyztuzena ocelovy-
mi, sklenénymi nebo aramidovymi vidkny.
Plvodni klinové femeny byly vyrabg-
ny z gumy. Zékladnim materialem klinovych
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femend je dnes polychloropren, ktery md
vynikaijfci trec vlastnosti, &imZ je uréena
i moznd prendiend obvodové sfla. Geo-
metricky tvar ,V* klinové drazky pak tlakem
na boky femenu a tim vyvozenim fieci si-
ly umoini pfenos obvodové sily. IdedIni vr-
cholovy Uhel femenu je 36°, po nasazeni na
femenici je v intervalu <34° — 38°> [13].
U vicendsobnych klinovych femend Mic-
ro V je vrcholovy Ghel 40° Pevnost feme-
nu je ovlivnéna pevnosti tainé vrstvy. Vy-
kon, kiery mdze klinovy femen piendset, je
roven soucinu obvodové hnacf sily a rych-
losti, pfi¢emz obvodovd hnaci sila je dana
rozdilem tah® fazné a volné vétve, Trecl sila
mezi femenem a femenic je odvislé od ra-
ciic’:lm’ sily, a ta se méni dle tahu v femenu.
Cinnd délka femenu v femenici je dana Oh-
lem opdasént. Vidy je pro vypotty rozhodu-
jicf malé femenice. Napf. firma Gates do-
davd nasledujici typy klinovych femen:

* Hi Power, nizky klasicky profil Hi Power

MN (Z, A, B, C);

-
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Obr. 5.211. Prostorové uspordddni
femenového pfevodu

* Super HC;

* Quad Power Il (XPZ, XPA, XPB, XPC, SPZ,
SPA, SPB, SPC) pro velké vykony;

« Powerband (SPB, SPC, 9J, 15, SV/25 ],
IVX);

* Micro V (PJ, PL, PM);

* Polyflex JB.

Remeny klinové Micro V a Powerband jsou
boéné spojeny (3 — 4 profily), ostatni se do-
dévajl samostatné a jejich dodavka nevy-
zaduje zvlasini vybér.

[Gates — Ulmer]
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Obr. 5.213. Sipové ozubeni synchronntho
temene [Goodyear]

Synchronni femeny jsou vyrabény za OCe-
lem spolehlivého zachovéni Ohlové polo-
hy spojovanych htideli. Prvni synchronnf
temeny mé&ly piicny zub lichob&znikové-
ho tvaru, postupem doby véak byl tvar za-
kulacen. Zuby jsou zhotoveny z polychlor-
propenu s ochrannou nylonovou vrsivou.
Tazné vrstva je tvofena kordovymi viakny,
ktery je podle druhu naméhani vyroben ze
skla, aramidu nebo oceli.

Dale je popséna situace pfi odvalovani
synchronniho femenu [13]. Remen se od-
valuje po vn&jsim povrchu femenice ob-
vodovou rychlosti danou jeho skutecnym
promérem. Pro ziskani rychlosti v ose taz-
né vrstvy je treba uvazovat skutecny pro-
mér zvétéeny o hodnotu PLD [Pitch Line

Distance]. Zuby femenice undsejl femen
obvodovou rychlosti uréenou poctem zu-
b na obvodu femenice. Obvodové rych-
lost uréovand odvalovéanim se vlivem vy-
robnich toleranci neshoduje presné s ob-
vodovou rychlosti uréenou pottem zubd.
Nesoulad se koriguje pi vnikéni kazdého
subu do femenice skluzem po ptednf stra-
né nebo po zadni strané zubu. Zub feme-
nu mé v drazce femenice voli, kterd je u
modernich femen® nékolik setin milimet-
8. Vole umoziuje femenu dosednuti na
vnéj&l povrch femenice. S popsanym ne-

nych kol. Vytvareii se tak piiznivé podmin-
ky pro fizené pohony.

Remenice synchronnich femend jsou vy-
baveny boénicemi z lisovaného ocelového
plechu, maji vyhnuty nébéh (cca 15°). Ga-
tes vyrabi synchronni femeny Power Gripp
GT?2 a Power Gripp GT3. Ngkteré syn-
chronni femeny maijf §ipove usporaddni zu-
b (obr. 5.213), coi zvySuje jeho Unosnost
a snizuje hladinu hluku.

Jak klinové femenice, tak i synchronni se
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Obr. 5.215. Druh ozubent dle i-'y-‘pu polohy osy

souladem obvodové rychlosti souvisi i ne-
soulad obvodu a vile zubd podél opasa-
ného obvodu femenice se vymezi. Mimo-
to se pti ota&eni jednim smérem nabihajicl
zuby piitlaéuji k jedné strand. Pfevod syn-
chronnim femenem se mdZe chovat jako
prevod bez vile, kterd je obvyklé u ozube-
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i bezpecné a ekonomicky pfijatelné spoje-
ni hiidele s nabojem mechanického pfevo-
du (ozubené kolo, femenice apod.) — obr.
5.214. Vyhodou je pomérné jednoducha
montéa3, odolnost profi vné&jsimu zatizeni,
pritez hifdele nenf zeslabovan, prenos vy-
sokych krouticich momentd, radiélni i axial-
ni fixace néboje & bezvilové spojent.

Svarné hidelové spojenf pracuje na prin-
cipu vytvofeni mérného tlaku mezi nébo-
jem a hiidelf. Pro vypocet minimalniho pro-
méru naboje se pouziva obdobny vzorec
jako pro silnosténny duty vélec.

Mechanické prevody pomoci ozubenych kol
pouzivaji k prenosu tlaku mezi zuby spo-
luzabirajicich kol. Rozdéleni ukazuje obr.
5.215 a 5.216.

Hridelové spojky slouii ke spojent dvou hii-
deli, kieré vykonévaif rotagni pohyb a pfend-
geif kroutici moment {obr 5.217). Kromé toho
se spojky podileji na vyrovnéni chyb pfi nasta-
vovéni montéazni polohy, ochranou mechanis-
mu pfi pretizeni, umenim torznich kmitd nebo
rychlym spojenim a rozpojenim hridell.

Pouzivaii se v konstrukei CNC obrébécich
strojti v pomocnych uzlech (pfevodovky,
naklépéci mechanismy, ofole apod.)(obr.
5.218). Vyhody valivych loZisek jsou malé
souéinitele freni, malé zavislost soudinitele
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-

c
)

Pay

Harmonic

Drive @

Hlavni vyhoda:

Vysoce integrované mechatronické feseni AC servopohonu
FHA-C (super flat) s priibéZnou dutou hiideli vyznacujici

se zvy$enou prenositelnosti krouticich momentii

a torzni tuhosti pii soué¢asném zkraceni

osové délky.

Vhodné pouzitl pro:

» Ramena a klouby u scara robot(

* Rotaéni osy U kovoobrabécich, dievoobrabécich a skiafskych strojd
o \Wkyvné a naklapdci osy pro antény radart a teleskopt

e Prisuvové osy u brousicich strojt

o Naklapéci hlavy pro laserové obrabéc stroje

* Indexave stoly pro montézni automaty

¢ Polohovaci osy v balicich strojich
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