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Ochranné kryty

Ochranné kryty rozeznévame vnéjsi — tvoii
rozhranf mezi vnéj$im okolim a pracovnim
prostorem — a vnittni — oddé&luji pohybové
mechanismy od pracovniho prostoru. Vniti-
ni ochranné kryty se skladaji z teleskopic-
kych krytd a teleskopické stény.

Obr. 5.226. Teleskopické pécnikové kryty

[TOSHULIN].

Obr. 5.226 ukazuje teleskopické kryty
pifénikového suportu na svislém soustru-
hu. Tyto teleskopické kryty musi byt kon-
struovany tak, aby &elni dvefe vnéjiich
ochrannych krytd na né dosedaly kvé-
li t&snéni pracovniho prostoru. Pokud je

Obr. 5.229. Vn&jél ochranné kryty [TOSHULIN]

freba naklédat obrobek, musi byt kryty
rozpojitelné, aby jefabové lana umoZni-
la manipulaci obrobku a jeho upnuti do
skli¢idla (obr. 5.227). Vnifini teleskopicky
kryt chréanf pfi nakladéni kulickovy groub
a vedenf.

Teleskopicka sténa (obr. 5.228) tvoif ochra-
nu pohybovych mechanismd sani (kuli¢ko-
vych Zroubd, vedeni apod.) a oddé&luje je
od pracovniho prostoru.

Vnéj&i ochranné kryty jsou konstruové-
ny jako samonosné sestavené panely, které
mohou byt opatteny protihlukovou vyplni.
Celni dvefe musi mit prizorova okna (obr.
5.229) z bezpeénostntho materidlu (napt.
Lexan). Dvefe umoziiuji pifstup do pracov-
niho prostoru k upinaci desce.

Pro zvysen( bezpecnosti prace jsou dve-
fe vybaveny ligtami, kieré pii sevieni pred-
métu (napi. lidské ruky) zpUsobi okamzité
pootevien( dvef(. Prostor obrabéni je zakry-
tovén i z horni strany, ¢éimz je zabrénéno
rozsifovani kodlivych emisi prachu a kapa-
lin a jinych materiald do okolniho prostie-
di. Tyto emise je tedy pied ofevienim nutné
odsdt z pracovniho prostoru pomoci odsé-
vaciho zatizeni (obr. 5.230). P¥ipadné kon-
denzaty jsou svedeny zpét do okruhu fez-

né kapaliny. Na obr. 5.230 jsou déle zna-
zornény dalsi souédsti ochrannych vnéjsich
krytd tzv. ploty, které brani nekontrolované-
mu vstupu do prostoru zasobniku néstrojd
pfi vyméng néstrojd smykadlem.

UdrZovat €istotu vzduchu v misté insta-
lace stroje je zakaznikem povaZovéno za
b&Znou vé&c. Roli v tom hraji bezpeénostni
smérnice a dale pak rizikové fakiory sou-
visejici s moznym vznikem nemoci z povo-
lani. Z téchto dbvodd je nutné vénovat do-
statednému odsévéni pracovniho prostoru
CNC obrébéciho stroje patfi¢nou pozor-
nost. Prostor je vydistén pred ofevienim
dvefi ochrannych krytd. Za timto Géelem je
vzivéno vzduchofiltraéni zatizent.

Napi. firma LTA pouzivé étyii druhy odsévéani:
1. individudIni — kdy je zne¢itény vzduch
¢istén a odsavén piimo u pracovniho pro-
storu;

2, skupinové - znedi¥tény vzduch je své-
dén od jednotlivych strojd do jednoho mis-
ta a ¢istén;

3. centrdlni - kdy je zned&itény vzduch po-
moci potrubi svédén do centréintho mista,
kde je cistén; )
4. ¢gisténi vzduchu v haldch — tento zp0-
sob je pouZivan u otevienych strojd nebo pfi
zvySenych pofadavcich na &istotu vzduchu.

Metody odlugovani jsou elektrostaticks
(obr. 5.231), zachyt filtraénim materidlem
a nebo odstedivé.

Casto byvé ke stroji dodévana pfti chla-
zen( olejem 1zv. bezpe&nosini sada tvote-
nd protivybuinou klapkou, protipozarni z-
klopkou a hasicim zatizenim (obr. 5.232).
Pokud dojde ke vznicen olejové mlhy z rz-
nych dbvodS, zvy¥i se v pracovnim prosto-
ru tlak. To zpdsobi otevien pojistné protivy-
bugné klapky, o tim dojde ke snizeni vznik-
leho pietlaku uvnité pracovniho prostoru.
Tim jsou chrénény ochranné kryty proti de-
formaci od vzniklého pretiaku. Soudasne
dojde k uzavieni protipozérni klap-
ky a znemoznéni dalétho nasavani olejo-
vé mlhy, ¢ims je chranéno vzduchofiltraéni
zafizeni. Uzavienim pojistné klapky je zne-
moinén dalsi piivod vzduchu, co¥ umos-
fivje snadn&si likvidaci podru. PFi volbs
vzduchofiltraéntho zafizeni je nutné dbat
na hluénost a na pocet odsévald, ktery je
dén kubaturou pracovniho prostoru a do-
bou nutnou k odsanf této kubatury.

U mensich strojd (obr. 5.233) jsou kryty
Ucelové sestaveny ze samonosnych pane-
165, tak aby mohl byt bez v&tsich montaznich
zasahlG odebran i dopravnik trisek. Tyto

Obrabécl strof
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Obr. 5232, Bezpecnostni sada s protipoZérni
Kapkou [LTA]
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Obr. 5.231. Druhy znecidténi vzduchu a mefoda
elektrostatického odlucovént [LTA]

mensi stroje lze pfemistovat pomoci jeftbu
véetné namontovanych krytd.
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CNC soustruinické stroje

6. CNC soustruinické stroje

Soustruznické stroje patii do nejrozsahlejsi skupiny obréabécich stroju s geo-
metricky definovanym bfitem a predstavuji rovnéz nejrozsifendjsi typ obrabé-
cich stroj uréenych k obrabéni souiéasti rotaéniho tvaru. Lze na nich obrabét

vnéjéi i vnitini rotaéni plochy valcove, kuzelové i obecné, éelni rovinné plochy,
vezat zavity, vriat, vyvrtavat, vystruzovat, dale kopirovat podélné i pFi¢né, fre-
zovat plochy a drazky, brousit vnéjsi a vnitini valcové plochy atd.
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Obr. 6.1, Rozdélent soustruznickych stroji

Pro soustruinické siroje je charakteristic-
ky rotagni hlavn( fezny pohyb dosahova-
ny otaenim obrobku. Zasadng ddlezitym
konstrukénim problémem je tedy spojit
obrobek s rotujici &innou ¢asti obrabéciho
stroje a prenést na ngj foivy moment od
systému hlavniho pohonu. Na presnosti
uloFenf rotujici ¢inné ¢asti (vietena, upina-
cf desky) soustruznického stroje, jejf tuhos-
i, tvarové presnosti a tuhosti jejtho uloze-
nf podstatng zévisi presnost préce. Profo je
kladen takovy déraz na konstrukei a vypo-
et vieten a upinacich desek.

Nastroj (nejéastéi soustruznicky niz) mu-
s byt upevnén k jiné pohyblivé casti stro-
je, vymé&hovan a nastavovan a pohyblivou
tast veden rovnob&ing, kolmo nebo riz-
nob&iné vzhledem k ose rotace obrob-
ku. Proto se vyvinuly suporty, sang, smy-
kadla,.a proto je takové pozornost véno-
véna konstrukei a propoétim jejich téles
a vedenf [2].

Pti Fezanf zavitd mechanickym zpdsobem
je nuiné presné vazba mezi oféenim Ein-
né &asti undsejici obrobek a mezi posuvem
&inné &asti undejici nastroj. Proto je véno-
véna patfiéné pozornost kinematickym fe-
t&zcdm posuvovych systéml a konstrukci
kinematickych dvojic ménicich rotaéni po-
hyb na posuvny.

Cislicové tzeni piineslo do soustruhd no-
vé moznosti préce, na jedné strané zjed-
nodugeni konstrukce, na druhé strané jind,
nové, nutnd konstrukéni opatfent. Zjedno-
dutilo a umoznilo vyrobu tvarovych (obec-
nych) rofaénich ploch, ziednodugilo systé-

my pro fezaini zavitd a nahradilo kopirova-
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of zatizeni; kinematickou vazbu nahradilo
vazhou v Fidicim poéitaci. Konstrukce NC
strojd viak vyZaduje vymezen( Vil v posu-
vovych hnacich systémech, jejich vysokou
tuhost, snifeni pasivnich odpord v pfevo-
dech i ve vedenich a vhodna ¢idla pro od-
métovani (polohy, dréhy, rychlosti, togivé-
ho momentu, proudu) a pro uzavirani zpét-
novazebnich smy&ek. Pouzivaiji se regulaéni
hnaci motory a snifuje se po¢et mechanic-
kych prevodovych cest [2].

Konstrukce hlavnich uzld

soustruhu [2]
Loze je zékladni nosnou &asti stroje, kie-
ré musf zajitfovat vysokou tuhost zejména
v ohybu a krouceni. Speciélnim pozadav-
kem je tuhost tvaru, kterou Ize doséhnout
vhodnym upevn&nim na tuhy betonovy zd-
klad s p¥islugng dimenzovanymi zaklado-
vymi érouby. Dobré tuhost v ohybu a krou-
cenf se docili vhodnym profilem loZe, po-
kud mo¥no uzavienym a vyztuienym
sebry. Loze musi umotiiovat dobry odpad
trisek, nebof hromadéni horkych tiisek
zptisobuie teplotni dilatace a tim ovliviiu-
je presnost. Vodici plochy, pohonové me-
chanismy (hiebeny, vodici $roub aj.) mu-
si byt chrénény vhodnym krytovanim, aby
padaiici tiisky nemohly zpUsobit poruchy,
pogkozen( nebo brzké opotieben.

Konstrukén( feseni musi dale umoZiovat
jednoduchou a levnou vyrobu. LoZe je vét-
ginou vyrabéno ze edé litiny. Dalsim po-
#adavkem je nizkéd hmotnost, nebof loZe |e
nejrozmé&rnéjsi ¢ast stroje a mé tedy znad-
ny vyznam hospodarné vyuZziti materiélu na

jeho vyrobu. Snahy o snizovénf hmotnosti
nesmi nepfiznivé ovlivnit dobrou statickou
a dynamickou tuhost.

Vtetenik predstavuie zakladni uzel sklad-
by soustruhu, kiery vyrazng ovliviiuje kvali-
tu celého stroje. Musi byt dostate¢né tuhy,
pevné& spojeny s lozem, musi bezpe¢né za-
chycovat radiéln a axiélni zatizeni od fez-
ného procesu a hmotnosti obrobkd.

U novych koncepci soustruhl tvoii vie-
tenfk samostatny uzel uréeny jen pro opti-
mélni ulozeni pracovniho vietena. Pohono-
vy servomotor @ pievodovka jsou umisté-
ny oddélené.

Vretena malych a &aste¢nd i stfednich
soustruh® maijf pro upinéni obrobku sni-
matelné univerzélni skli¢idlo a upinaci des-
ku. Na vietena velkych a ¢asteéné i stfed-
nich soustruhd je pevné nasazena a upev-
néna upinaci deska. Ukolem vietena je dat
obrobku ptesny ofaéivy pohyb. Vieteno je
uloseno v prednim a zadnim loZisku tak,
aby prenagelo radialni a axialni sfly. Ulo-
seni vietena v prednim lozisku md& rozho-
dujici vliv na presnost jeho otacivého pohy-
bu. Pfedni konec vietena je vhodné upra-
ven (nermalizovén) pro nasazenf skii¢idla,
upfnaci desky, hrotu ke stfedénf obrobku

nebo upinaci klestiny.

7 pozadavkd kladenych na vietena obré-

b&cich strojd lze pfipomenout:

— ptesnost chodu, je uréena velikosti radi-
alnfho a axiélnfho hézeni;

— nutnost dokenalého vedeni (uloZent), fj.
vieteno nesmi ménit polohu v prostoru,
méni-li jeho zatizeni smér a smysl;

_ ztraty v uloZeni vietena musf byt co
nejmensi (pasivni odpory, zména polo-
hy a valf oteplovanim, zhorsenf funkee);

_ vieteno musi byt co nejtuzdi, jeho de-
formace spolu s nepfesnosti chodu ma-
if rozhoduijicl vliv na presnost prace (ob-
robku) jok v radiélnim, tak i axialnim
sméru.

Tuhost vietena mé znaény vliv na piesnos!
prace a dynamickou stabilitu stroje. Tuhost
vielena se obvykle udévé na jeho prednfm
konci, na ném# je upevnéno upinaci zafi:
zeni s obrobkem, nebof deformace v tom-
to misté ma pimy vliv na jakost a presnos!
prace.

Suport soustruhu je spojovacim glan-
kem mezi nastrojem a lozem. Zachycuie
a prendif sily vznikajici pfi obrabént. Je tvor

Werkzeugschlitten

oben links

fen stavebnicovou skladbou z nékolika &as-
if vzdjemné po sobé pohyblivych. Pfi jejich
konstrukci je nutno uvazoval nejen o jejich
parametrech tuhosti v ohybu, krouceni a fla-
ku, ale pfedeviim o stykové tuhosti spojeni
jednotlivych ¢astf, kterd jsou prevaing suv-
na. Je nutno poditat s vlivy voIi v jednotli-
vych vedenich, které budou ovliviiovat cel-
kovou deformaci suportu méfenou na né-
stroji a tim i pFesnost.
Konfk slouzi predevsim k upinani obrob-
ku mezi hroty. Tuhost hrotové objimky (pi-
noly) ma podobny vliv na tuhost stroje jako
tuhost vietena. Z divodu stejné presné pra-
ce po celé délce obrab&ného kusu je nutné
provést radialni tuhost pinoly i celého ko-
niku pokud mozno stejnou jako u vietena,
respektive jako u celého vieteniku. Pokud jde
f)TquosT axiélni (ve sméru podélné osy stroje),
le pozadavek opaény ne u vietena. Axidl-
ni tuhost vietena ma viiv na geometrickou
p‘filesnosf obrobku pfi &elnim soustruZen,
axiéilni tuhost koniku tu vliv nemd, nao-
pak se pozaduje uréitd poddajnost. Jelikos
DEJrobek upnuty mezi hroty se p¥i obrabé-
nlhthevem roztahuje a pti velkych délkéch
MUZF roztaZeni nabyt znaénych rozmérd
{r&do.vé celych mm), pfi axialng tuhém hro-
ﬂ-! § pinolou by keniku foto roztazeni zpso-
b.l[o zvySeni axialni sily na hrot a vedlo by
teZ k uréité deformaci obrobku a tim i ke
8eometrické neptesnosti. Proto se u velkych
SoustruhG provadi odpruzent pinoly koniku
mechgmicky pruzinami nebo hydraulicky.
pvrgn!?ecli'ly (lurjety) pevné se pouZivaji k pode-
L ouhych obrobkd se tihlostnim po-
e’e"“ L/D > 10 upnutych mezi hroty ne-
ng :'1‘Tf0.kon|'ku pii obrébénf dutiny. Opér-
b OYZBI_ IS?Li’bud' kluzné (bronzové elisti),
. fqlpl \lf:lefsmh rycthostech jsou valivé (po-
iiskéd‘w)‘ que!( uloze'n)‘(ch na valivych lo-
- Hornf polovina opéry je odklop-

oduldrni vystavba hlavnich konstrukénich

Automation mit Portal
oder integriert

Werkzeugschlitten

kombinaci docilit rbznych provedeni dle
piani zékaznika.

Soustruhy s vodorovnou osou
Soustruznické provedeni CNC stroje umos-
fluje provadét pouze soustruznické opera-
ce. Pokud chceme hovotit o soustruznickém
obrabécim centru (prozatim lhostejno jaké-
ho typu) musi soustruh umo#fiovat:

* rbzné technologické operace (vrtani, fré-

zovdanl, soustruzen() — obr. 6.3;

[Boehringer]

né nebo snimatelnd, aby se obrobek dal do
ni vloZit.

Opéry posuvné (unagivé) slou#i k pode-
preni dlouhych Stihlych obrobkd (htide-
i) v bezprostredni blizkosti néstroje (no-
ie) na obrobené ¢asti. Undsiva opéra je
upevnéna na podélnych sanfch suportu,
takze zachovavé nastavenou polohu viei
nastroji pti jejich podélném pohybu.

Uvedené zdkladni uzly mohou tvofit sta-
vebnicovou soustavu (obr. 6.2). Potom lze
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