Deska stolu inverzni

Pokud provedeme zavé3eni vietena (des-
ky stolu), dostévéme druhou konstrukéni va-
riantu — inverzni karusely. Stroje jsou kom-
pakin a tvoii uzavienou buiku (obr. 6.35),

veteno je pak Pick-Up manipulatorem, kte-
ry krom& upnuti sougasti slouzi pro mani-
pulaci s obrobkem. Tim je zarudeno, Ze Ca-
sy jsou minimdlni. Stroj je obrabécim cen-
trem.

Svym kinematickym uspofadanfm umoi-
#ujf dobry odchod tifsek z pracovniho pro-
storu. Stroj ma i funkce z hlediska polohy
vietena v pracovnim prostoru (obr. 6.36):

Obr. .36, Funkce svisléha soustruhu VSC [Emag]

1. Poloha nakladanti, upinani obrobku a vy-
kladéni obrobku;

2. Obrabéci poloha, kde jsou uplatiiovéany
viechny typy operaci tiiskového obrabéni;
3. Métici poloha, kde jsou ziskavany akiu-
élni hodnoty rozméru a hodnoly pro pfi-
padnou korekci.

Porfélovy suport je konstruovéan jako uza-
viend V konstrukee (obr. 6.37) spolu s piie-
nikem. Smykadlo kruhového tvaru je hyd-
rostaticky vedené, coz umoiiiuje kvalitnim
zpbsobem tlumit vibrace. Vietenik je ivo-
¥en elekirovietenem a je stejné jako elek-

142 | Special | 2006

Ogr. 533 cﬂ_ 1azenr‘ éﬁsfr! shroje %E lEmog] '

N

troskiif a revolverové hlava chlazen (obr.
6.38). .

Stroj miZe byt vybavovan automatizad-
nimi prvky, jako jsou dopravniky obrobkd
a polotovard, méticimi sondami apod. Ji-
ny piiklad konstrukee inverzniho karuselu
ukazuje obr. 6.39.

Suport a pi¢nik jsou vybaveny néhonem
pomocf linedrnich motord, pti¢emz vedeni
je tvoteno profilovym valivym vedenim. Re-
volverové hlava umoZiuje rychlou vyménu
néstroje. Na pevny stll, ktery je situovan ve
spodnf &asti ramu, lze umistii rézné néstro-
ie (rotagni nebo sousiruznické) obr. 6.40.
Soustruh mdZe byt vybaven rdznymi auto-
matizaénimi prosttedky (manipulace s ob-
robky, méfeni apod.).

Obr. 6.40. Umisténi pevnych néstrojd
na stroji CTV [DMG]

Univerzélni soustruznické siroje
Pokud jsou obrabény vétsi soucésti v séri-
ové produkci, Easto se vyskytuiji problémy.
Vetsi soudasti (do 10 tun hmotnosti), zejmé-
na pak upinade a soucdsti pouZité ve stav-
b& letadel a kosmickych lodi, vyzaduji nové
obrabéci technologie. S tim logicky souvisi
i pozadavek na vysokou pruznost a zejmé-
na pak komplexni soustruznicko-frézova-
cf operace, kdy jsou slou¢eny obé operace
do jednoho stroje (pak je to dle na3f defini-

. 6.41. Dvoustojanovd konstrukee univerzélniho
soustruZnického stroje DMC 340 [DMG]

ce obrabéci centrum) s cilem obrobit pies-
neé v co nejkrat$im case a na jedno upnu-
li. Z téchto divodd byly vyvinuty tyto stroje
umozfivjici obrabét z péti stran. Dvoustoja-
nové konstrukee s lozem (obr, 6.41) a p¥ié-
né pfestavitelnym ptiénikem je fedent, které
je charakteristické:
* chlazenymi posuvovymi stojicimi kulicko-
vymi §rouby na viech oséch (obr. 6.42);
* termosymetrickou konstrukei;

s kompakinf ,hrdlovou” vietenovou hlavou;
svisle ptemistitelnym pti¢nikem, jehoz
hmota je vyvaZovénag;

pfimym odméfovanim pomoci pravitek
a profilovym valivym vedenim;
tfibodovym ustavenim loze, kieré nevy-
zaduje specidlni zéklad, protoie loze je
dostateéns tuhé (obr. 6.43).

dr. 6.43. Tribodové ustavent MC40 o
[DMG] -

Vietenovd hlava umo#fiuje 50sé obrabén,
Aplikaci soustruznického stolu jsou spoje-
ny dvé technologie, a sice stroj, ktery mél
zéklad ve frézovacich a vriacich operacich,
a soustruh, &im# se z ného stalo univerzél-
ni soustruznické obrabéci centrum. Uvede-
né spojeni Setfi penize a &as, i kdy? jak mo-
hl pozorny &tendt zaregistrovat, svislé sou-

CNC soustruinické stroje

il zdaleka takové hodnoty. Ve velké vatging
jsou uZivéany pfimé ndhony pomoci torznich
motord (direct drive), cof je divod, pro¢
nemohou byt zatim dodrzeny parametry
karuselového stolu. Vyrobce viak musel vy-
resit jesté jeden problém — upnuti soustruz-
nického i rotaéniho nastroje do vietenové
hlavy (obr. 6.44). Navic soustruznicky noz

Ogr. 2.45. Emy!aﬁo'vd 'z_onsfruzce univerzmn[g

soustruZnického obrabéciho centra A
Unispeed 5 [SHW] B

atim i vieteno museji byt zaindexovény me-
chanicky nebo drieny ve vazbé servome-
chanismem.

Jinou koncepci tohoto typu soustruznic-
kého centra prezentuje obr. 6.45. Na prv-
ni pohled je patrno, e jde o odlisnou ki-
nematiku stroje. LoZe s posuvnym soustruz-
nickym stolem je nahrazeno vodorovnym
smykadlem nad obrobkem.

Spole¢nost Yamazaki Mazak uvedla na
trh stroj, ktery sluéuje informaéni a vyrob-

struznické obrabécl centrum (karusel) umf
tytéz operace. Toto lze charakterizovat ja-
ko snahu vyrobel obrébécich center na ne-
rotaéni soudésti piiblizit se k tomuto typu
strojd. V soucasné dobé ale parametry sou-
struznickych stold na téchto strojich nema-

ni technologie. Programovani, objednévéni
potiebného materiélu a néstrojd, planovani
vyroby, informace pro obsluhu a diagnosti-
ku — to umoZiiuje tzv. e-Tower (obr. 6.46).
Informace o aktudlnim stavu stroje, jako
je napt. podet vyrobenych dild, mohou byt
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6. CNC soustruinické stroje

zaslény na mobilnf telefon nebo na vzda-

; o o ) E Pomoci kotoudové brzdy je mofné pii e
lené PC. Virtuélni servisni podpora a mi- ’ ) OFFIC ) - Yol Zn¢ pii teno a umoiiiuje predéavéni obrobku o e
The e-Tower incorporates many IT functions to LI «bodovych operacich” pohénénym néstro- vybaveno shodnym upinagem jako hlcvrl1|’

_ nikamera umoziujl fesit problémy pimo
| na misté bez servisntho technika. Instrukee
| jsou predévéany hlasem. Nepfistupna mis-
ta, kteréd nem0ze obsluha vidét (napf. fezné
misto), Ize sledovat pomoci zabudovanych
kamer. Stroje fady Infegrex V zajisfuji vy-
konné vriani, frézovani a soustruzeni (obr.
6.47) na jedno upnuti.

jem vieteno Uplné zabrzdit. Vykonny motor
infegrovany v B hlavé umoziiuje upnutf jak
soustruznického, tak i pohanéného néastro-
je. Konik je v provedeni NC s programo-
vé fizenou pfitlacnou silou véetnd rychlého
nastaveni mist piijezd§ a odjezdd. Pomoc-
né (druhé vieteno) ma taktés elekirovie-

vieteno. Spodni revolverova hlava umos-
Auje synchronni obrabéni spodnim i hor-
nim néstrojem zardz. Takté? ji lze pousit ja-
ko lunetu nebo konika. Ve viech osach jsou
vzita valivé profilové vedent. Otacent osy B
méZe byt realizovéno dvouchodym ¥ne-
kem a $nekovym kolem (obr. 6.53). Osa
B umoziivje (obr. 6.54) excentrické brou-
Seni vacek, soustrufen( odskodeného ku-
zele a helicéin( Fezant.

Stroje fady Millturn (obr. 6.55) majl zaji-
mavé fedeny pojezd vietenové hlavy v ose X
a Y. Tyto stroje vynikaijl extrémné dlouhymi
tlumenymi nastroji.

Se zcela odlisnou koncepef pohybovych
skupin stroje ptigla firma Mori Seiki. Vyu-
Zivé Box in Box konstrukei (obr. 6.56). Vy-
suvné vietenova hlava je plné podeptena
a pohybuje se v t&#isti (Centers of gravity),
coz umofzfivje velkou akceleraci. Revolvero-

improve productivity.
&-Tower support for Management.
Operating status of the machine is constantly monitored.

&-Tower support for the operator.

Will provide assistance anytime there is problem.
Operator
cason

e
E Scheduling

Obr. 8.51. Pohled na kinemafi ustoje
Multicat 500 [Kovosvit Mas]

Martanance
Chetk

} 5 } Milling
nel je uloZen na otoénych ramenech, umos-

fiuje dobry piistup jednak k panelu, jednak
do pracovniho prostoru. Na nejvyg&im misté
slroje je umisténa signalizace.

Treti generace strojd fady Integrex |1l v so-
bé zahrnuje zkusenosti z konstrukce prede-
flych strojd Fady Integrex. Hlavni vietenik
(obr. 6.52) je tvofen elektrovietenem umo3-
Avjicim provléci tyéovy materidl,

Main sf

|

Active Monitor

Digital Manuals

Obr. 6.52. Integrex amazaki Mazak|

spojit moznost upinéni vriactho, frézovactho  zminit, Ze tehdejii svétovy trh na tuto pre- Milling Spindle
il a soustruznického nastroje. Zatimco u uni-  vratnou myslenku nebyl pfipraven, a tak
Obr. 6.47. Obrdbénf na stroji Integrex V. [Mazak] verzdlnich strojé jde spfe o obdobu karu- o stroje postupné upadl zédjem. e
-axis

Stroj je vybaven osou Y (obr. 6.48), coi
umoziiuje provadét komplikované préace
mimo osu. Lofe z mehanitové litiny vyka-
zuje dobré Humeni kmitd pii plném vyuZiti
instalovaného vykonu. Vieteno uloZené ve
velkorozmérnych loziskéch dosahuje vyso-
kych otaéek a celé se naklépi v ose B. Osa
B obrabi sikmé plochy a otvory, fim ze se

rotaéni nebo soustruznicky néstroj naklapi.  vat a vyvinul stroj pod ndzvem MCSY (obr. - Hobbing i
Stroj je vybaven paletizaci a osou C, kteréd  6.49), ktery prezentoval v roce 1983 na ve- P 4 St o o Gindog s Moy
. < Fendraa: 3 mdres {0079 iy e

diky své tuhosti optimalné vyuziva pohané-
nych néstrojd. Oba druhy néstrojd Ize od-
klédat do fetézového zdsobniku néastrojd.

Multifunkéni stroje
Tento typ soustruznickych strojd je charak-
teristicky vyuzitim vietenové hlavy, kierd
obdobné jako u univerzdlnich strojd dokdze
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Obr. 6.46. E-vé# strojd Integrex IMazEk}

selovych strojd, zde je osa rotace obrobku
vodorovné. Za zminku zde stoji skutecnost,
potvrzujici, ze jsme byvali lidry v oboru ob-
rabécich stroji, alespon co se myslenek ty-
¢e. V roce 1977 kovosvitsky konstruktér L.
Borkovec poprvé vyslovil odvainou mys-
lenku postavit stroj, ktery by spojoval vyho-
dy soustruznickych a frézovacich strojd. Se
svym tymem zaéal na této myslence praco-

w". L A V! WA =T )] [

Obr. 6.49, MCSY — prvnf multifunkénf obrabéct .

letrhu v Pafizi, kde dostal zlatou medaili.
Kovosvit byl zcela evideniné prvni, kdo pfi-
sel s takovou koncepci stroje.

Celkem se vyrobilo 45 stroji a nékte-
ré z nich dodnes pracuji. Je treba dirazné

Zhruba od r. 2002 jsou tyto stroje velkym
glagrem. Toto historické intermezzo potvr-
zuje um a kreativitu &eskych konstrukté-
r0 a éeské konstrukéni gkoly. Stroj MCSY

Obr. 6.50. Multicat 500 [Kovosvit Mas]

byl konstrukéné prepracovéan (obr. 6.50)

v  pepra n : C Blade machinin
— kromé soustruzent, zavitovani, zapichovd- s o e iy
; : bl ot i e yobiseiod ccrnurle <l i s o s b
Mmm%nwwﬂ wan be programancd and aachined very

ni, vrténi, vyvrtéavani, frézovani a brougeni
umoziuie i vyrobu ozuben( odvalovanim.
Obrobek je upnut v levém soustruznickém
synchronnim elektrovietenu (abr. 6.51). Na-
strojové vieteno umoZiivie aretaci ve étyfech

stroj0 soucasné&. Timto se stavé stroj idedlnf
pro pouzitl v malosériové vyrobé, v nastro-
jérnach a pro slozité dflce v automobilovém
a lefeckém promyslu. Retézovy zasobnik ie
situovany na levé strané stroje. Ovladaci pa-
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