8. CNC

vyvriavaci stroje

Vyvrtavaci stroje tvofi rozsahlou a vyznamnou skupinu riznych koncepénich
variant obréabécich stroji uréenych jaok na vykonné, tak i pfesné obrabéni

otvord a éelnich ploch u Sirokého sortimentu, zejména nerotaénich soudasti.
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Obr. 8.1. Rozdéleni CNC vyvrtdvacich strojd

Hiavni Yezné pohyby (rotaéni fezny po-
hyb, pfimoéary posuvovy pohyb) vykondva
zpravidla néstroj upnuty v pracovnim viete-
nu. Zakladni princip pfevainé jednobfite-
vého obrébéni klade zvy$ené néroky na tu-
host stroje s ohledem na periodickou zmé-
nu smérové orientace pdsoben( feznych sil
b&hem hlavniho, fezného rotaéniho pohy-
bu. Podle zdékladni konstrukéni koncepce
dané oblasti vyuziti Ize vyvrtévac stroje ¢le-
nit na typy dle obr. 8.1.

Stolové vyvridvacky — jsou vybaveny kfizo-
vym stolem, ktery umoziiuje posuv ve dvou
na sebe kolmych smérech. Kiizovy stdl byva
nékdy proveden jako otoény, umoinujici ob-
rébét souddst ze &ty stran na jedno upnu-
1i. V tomto proveden( se vyrabgjf vyvriavacky
menéich velikostf do priméru vyvrtavaciho
vietena 110 mm. U stolovych vyvrtévacek se
pohybuije spodek stolu po vedeni na lozi ve
sméru osy vietena upevnéného ve vieteni-
ku a stdl po spodku kelmo na osu vietena.
Otoény dil stolu umoziiuje nataéen( kolem
svislé osy [2] (obr. 8.2).

K¥izové vyvriavacky — jsou koncepéné fe-
Seny ltak, 7e stdl je s obrobkem pohyblivy
pouze v piiéném sméru a stojan podélné
po lozi. Tyto horizontky se pouffvajl k fré-
zovani rovinnych ploch dlouhych obrobkd.
Jde o vyvrtdvacky sttednich rozmérd s pro-
méry vietena od 80 do 160 mm (obr. 8.2).

Deskové vyvrtévaéky — maji obrobek ne-
pohyblivy, vietenik se posouvd po svislém
veden( stojanu a stojan se pohybuje po lo-
7 kolmo k ose vietena. Deskové vodorov-
né vyvrtavacky se vyrabgji pro nejvéts ob-
robky s préméry vyvridvacich vieten 130 az
315 mm. Casto se doddvé spolu s desko-
vou horizontkou otoény stdl. To rozéituje jejf
technologické moZnosti a zvySuje podet Fi-
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zenych os u vzajemnych posuvovych pohy-
bé nastroje a obrobku (obr. 8.2).

Priklady z praxe

Vodorovné vyvrtavacky jsou univerzalni
stroje vhodné k obrabéni sloZitych soucds-
t v kusové a malosériové vyrobé. Umoziiu-
il pfi jednom upnutl provést soucasné nebo
postupné rdzné operace a# z péti stran ob-
robku. Je na nich moino vrtat, vystruhovat,
zahlubovat, vyvrtévat, soustruzit celni i vnéj-
§i a vnitinf plochy, frézovat, nékdy i prota-
hovat o obrazet, ptipadné brousit. Pro tyto
obrabéci stroje je typické poufiti bohatého,
bé&iného i zvlaétniho ptisludenstvi a pidav-
nych zafizent.

o
§

Obr. 8.3. Vysuvné vyvrtavaci vieteno [Pama]

Hlavni fezny pohyb pii obrabén( vykoné-
vé vieteno s ndstrojem. Vyvridvaci vieteno
je ulofeno v piesnych loZiskéch, bud' v du-
tém frézovacim vietenu a s nim ve vieteni-
ku nebo pfimo ve vieteniku. Vyvrtavaci vie-
teno je osové vysuvné z vieteniku (obr. 8.3).
Frézovaci vieteno je uloZeno nevysuvné ve
vieteniku nebo casté|i v pinole, kterd je vy-
suvné a umozhuje dokonalejdi podeptent

Obr. 8.4. Konstrukce uloZeni vyvridvaciho
a frézovaciho vietena [Union]

Obr. 8.2. Varianty stolové, kitzové a deskové
vyvrtdvacky [Union]

Obr. 8.5. Konstrukce ulozenf vyvrtdvaciho
a frézovaciho vfetena TK 6511B [SMICL]

s ey o "g 3 4
Obr. 8.6 Typypfsfgensi'vi hlav [Pama]

vyvrtavactho vietena pii jeho v&téim vylo-
Zeni (obr. 8.3) a (obr. 8.4 a 8.5),

Pohon vieten byvé nejéastéji proveden
AC regulaénim motorem pres prevodovku
roz8itujici regulaéni rozsah. Vysuv vyvrtd-
vactho vietena je realizovén samostatnym
servomotorem.

. Néstroje s kuzelovou stopkou se upina-
Ii do kuzelové dutiny vyvrtavaciho vietena
(kuzel ISO). Frézovaci hlavy a piisluienstvi
s€ upinaji na Celo frézovaciho vietena. Upi-
nani byvé mechanicks, pifp. automatickeé.
!\ltl Celo frézovaciho vietena byva upnuta
i lienf deska (obr. 8.6) o (obr, 8.7). Tim je

[
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Obr. 8.7 Lienf deska LD 650 [TOS Varnsdorf]

CNC vyvrtavaci stroje

znacnym zpUsobem rozéifena technologic-
ké moznost vyvrtavactho stroje.

Lieni deska umottivie pohyb jeji stredni
casti pro tzv. elni soustrufeni. Vieteno vy-
vrtavaci je teplotng stabilizovéino (chlaze-
nim) @ miva kompenzovanu Uchylku pro-
hybu zpGsobenou jeho vlasin hmotnosti pfi
vysouvani (obr. 8.8). Tyto zplsoby jsou
vétsinou patentovany jednotlivymi firma-
mi. Z obr. 8.8 je dobte patrny vysuv vyvrid-

Obr. 8.9, Hydrostatické vedent stolu stroje
Speedmat [Pama]

Obr. 8.8. Vysouvéni vyvrtévaciho vietena a jeho teplofnf stabilizace u stroje Speedmat [Pama]

vactho vietena pres kulickovy Sroub o také
jeho vedeni, kferé je realizovano profilovym
valivym vedenim.

Stdl pro upnuti obrobku mse byt feden
jako ofécivy. Otéeenf Ize realizovat plynu-
le — pak je to obdoba soustruznického sto-
lu nebo pouze polohovént. Stil mé hydro-
statické vedenf (obr. 8.9) a jeho ndahon je
dvoupastorkovy z diivodu vymezeni vile,
V jiném piipadé je ndhon stolu také dvou-

.

Obr. 8.-?(_1 Hydrodynoicé vedeni sfolu stroje
TK6511B [SMTCL]

pastorkovy, ale vedeni je hydrodynamické
(obr. 8.10).

Vaodicl plochy mohou byt bud' z klasic-
ké dvojice kalend ocel s oblozenou proti-
plochou plastem (obr. 8.11), nebo profilo-
vé valivé vedeni (obr. 8.12), nebo hydrosta-
fické.

Stroje mohou obsahovat standardng vy-
ménu palet, kieré jsou vyméfiovéany v au-
fomatickém cyklu stacionarnim manipulé-
torem palet (obr. 8.13) a dopraveny na upi-
naci zéklad na vlastnim stroji.

Na strojich mohou byt realizovany dalsf
moderni prvky konstrukce, joko jsou torzni
molory a elektrovietena, stojicl §roub a ro-
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tujfcl matice ¢ mechanické a elektromecha-
nické kompenzace presnosti. Kiizovou ho-
rizontku, kiera kloubi naznagené principy
konstrukéniho Yesenl, ukazuje obr. 8.14.
Nova fada TOStec (Prima, Optima a Va-
ria) je uréena pro nejrlznéji technologie
opracovévani skifiovych, deskovych a ji-
nych obroblkd. Rada je koncipovéna jako
modulové stavebnice, pfi¢emz volbou mo-
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duld Ize docilit §iroké gkaly strojd, které se
li&f konfiguracl os. Kompaktni rézné kryto-
vani strojd je na obr. 8.15.

Plné krytovéni je nezbyné pro chlazenf
stredem vietena. Odvod chladici kapaliny
a ftisek z pracovniho prostoru je feden svo-
dovymi plechy. Krytovéni na dvé tietiny je
voleno, pokud je vyéka obrobku takova, ze
by plné krytovén( brénilo jeho upnuti. Polo-
vina krytovén{ je volena vyjimeéng, vyhrad-
né kvili manipulaci u zvlasf rozmérnych
obrobkd. Z dévodu bezpeénostnich smérnic
je stroj doplnén bezpeénostnim oplocenim.
Automatické vyména néstrojl je koncepéné
fedena joko samostatné stojici konstrukéni
uzel tvofeny zasobnikem nastrojd a dvoura-
mennym manipulétorem — jde o skladovacl
zasobnik. Stroje majf linearn{ valivéa profilo-
vé veden( (vale¢kovd). Stojan a loZe vyuii-
vaji nové technologie COMBitec (obr. 8.16).
Jednd se o husté Febrovany duty svafenec
vyplnény specialni tlumici hmotou, &imi je
zajiténa vysokd dynamickd a staticka sta-
bilita ramu stroje pti zachovéni nizké hmot-
nosti pohyblivych dild, a to také umoZiiuje
dosahovat velkych zrychleni. Tiha vietenfku
je kompenzovéna silou teleskopického hyd-
raulického vélce (obr. 8.17). Zdrojem tlaku
ie hydraulicky akumulétor.

Néhon vech linearnich os je proveden
pomoci digitélng fizeného AC servomo-
toru a kuligkového §roubu. Elektrovyzbrol
a ostaini zdroje energil jsou soustedény
do energetického boxu a lze je premisfo-
vat v celku dle pozadavku zékaznika. Stro-
ie je moiné vybavovat déalkevou diagnos:

——

Obr. g ’6_. Svarovany stojan ;ngec :

[TOS Varnsdorf]

tikou, kterd poskytuje servisnimu techniko-
vi polfebnd data o stavu stroje. Je mozné
provadét také komunikaci mezi Fdicim sys-
fémem stroje a mobilnim telefonem zakaz-
nika. Zakaznik je informovén o pfedem de-
finovanych stavech stroje (napt. ukon&eni
auvtomatického cyklu, pteruieni programu
apod.).

Soutadnicové vyvrtdvatky jsou uréeny
k obrébéni ptesnych otvorG (IT 6, IT 5)
v pfesnych osovych vzdélenostech (+0,01
ai 0,005 mm). Lze na nich provadst
viechny druhy operaci rotujicim néstro-
jem, véetng jemného frézovéni. Nékdy se
jiich vyuziva ke kontrole rozmérd obrob-
ki opracovanych na jinych strojich. Aby se
na nich dalo docilit poZadované presnos-
1, maji byt umistény v oddéleném prosto-
ru (mfstnosti), jehoz teplota mé byt stabili-
zovaina na hodnoté 20° = 1°C [2].

Aby pFesnost soutadnicovych vyvriéva-
tek nezavisela na ustaveni na zéklad, byvé
ielich ram tuhy (samonosny) a spoéiva na
z6klad& na ttech bodech. Nesmi byt umis-

Obr. 8.17. Vyvazovéni vieteniku TOStec
[TOS Varnsdorf]

tény v blizkosti strojd pracujicich s offesy
a ve vyssich podlazich,

Vyrabéji se jednak jako jednostojano-
vé (obr. 8.18) se svislou (vét3( cetnost) ne-
bo s vodorovnou osou vietena a jsou vyu-
zivany pro mensi velikosti obrobkd (do 400
a? 630 mm), kdy se obrobek upiné na kii-

CNC vyvritavaci stroje

Zovy posuvovy stil. Daldf koncepéni vari-
antou jsou dvoustojanové s jednim svislym
nebo vice vieteniky. Pracovn( plocha stolu
je zde vé&tsi, v rozmezi 630 x 1000 az 1000
x 1600 mm. Obrobek se upiné na podélny
posuvovy stdl umistény mezi obéma stoja-
ny, na nichZ je posuvné uloZen p¥iénik ne-
soucl pracovni vietenik.

Konstrukéni  provedeni soutadnicovych
vyvrtavadek je ovlivnéno zékladnimi poza-
davky vyplyvajicimi z jejich technologického
vyuiiti, a to zejména [2] pozadavkem na vy-
sokou presnost viech hlavnich feznych i po-
suvovych pohybf, pofadavkem velmi dob-
ré dynamické stability a pozadavkem na co
nejlepsi teplotni stabilitu,
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Obr. 8.18. Prehled koncepci soutadnicovyich vyvrtavacek [2]
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