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Co je SolidWorks

SolidwWork$ je programové vybaveni pro automatizaci strojkéhs designu. Jeho hlavni
silou je rychlé skicovani a parametrické modelosméasti a sestav ve 3D. DalSi vyhodou je
zajis€na navaznost na CAM technologie.

Zakladni pojmy

Kli ¢éova slova:dil, sestava, vykres, skicgld, zakladni dil (zaklad), vysunuti, rotace

Zakladni dokumenty programu SolidWorks
Zakladnimi dokumenty programu SolidWorks jsiily, sestavy a vykresy.

Dil 3D je zakladnim stavebnim kamenem programu Solité/@®ilem rozumime
model jedné saiastky (z jednoho kusu materialu). Informace, ktemékaji i
vytvéreni dilu, se ukladaji do dokumentu, ktery niigp@nu sldprt.

Sestavaje soubor sotasti, které spolu vyt¥aji logicky celek a kde jsou
definovany vazby mezémnito sogastmi. Souwasti sestavy mohou obsahovat jak
samostatné dily, tak i dalSi sestavy, které sevagiziodsestavy U VétSiny
operaci se s@asti obou typ chovaji stejs. Sowasti jsoupripojenyk souboru
sestavy (coZ znamen@, Ze dokument sestavyiieexistovat bez dokumendili,
ze kterych se sklada). Dokumenty sestav m@jigmu.sldasm

Vykres je grafickou prezentaci modelu.ilize byt v tis¢né nebo elektronické
podole. Tvori zdkladni sotést vyrobni dokumentace. Dokumenty vykiresaji
piiponu.siddrw.

Princip vytvareni dili
V programu SolidWorks modelujeme dily nasledujizipisobem:

1. Nejprve vytvdgime v rovirg n&rtek, kterému séikd Skica. Tento nértek musi byt
pIné urceny bul’ kdtami, nebo vztahy jednotlivych objékskici mezi sebou (naijklad
rovnokeznosti Useek, soudiednosti kruznic, apod.) a musi jej titazawena Kivka,
viz Obr.1. 1.

Priklad skici

\hzo

20
30

&0

Obr.1.1
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2. Ze skici vytvdime zakladni dil (hruby model sgastky) jednim ze dvou apohi
* Vytazenim skici snérem od povrchu do ptgbné vysky, viz Obr.1. 2
* Rotaci skici kolem osy, viz Obr.1. 3

Dil vytvoreny vysunutim

J

Obr.1. 2

Dil vytvoieny rotaci

FA\

4

Obr.1. 3

3. Zakladni dil nizeme dale upravovat tak, Ze &mu budeme fidavatci od ngj

odebirat dalsiéla vytvarenim

» Vystupki a prohlubni, viz Obr.1. 4.

* Dutin

» Kopii téla (nagiklad ot&enim, linearningi kruhovym polem...)
4. Dily Ize také upravovat zaoblovanifnzkosenim, viz Obr.1. 4.

Vystupek

Zaobleni

Pracovni prostredi SolidWorks

Prohlube&

Obr.1. 4

Zkoseni

Kli ¢éova slova Okna dokumerit, Roletova nabidka, Zakladni panel nastrpgnel
Zobrazeni, panel e — Drawing, CommandManager, @gkieh, panel Prvky, strom
FeatureManager, PropertyManager, ConfigurationManag

V této kapitole si popiSeme organizaci pracovnépyo zakladni panely a jejich nastroje.
Toto nam jednak usnadni budouci wWtswani pracovnich postupa zarové si cten&i
udélaji predstavu o moznostech SolidWorks.
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Spuséni programu SolidWorks

' M
1. Spuste program z pracovni plochy gtace poklepanim na ikon
2. Zobrazi se prazdna Sedé pracovni plocha, na lgevédostupné v tuto chvili pouze

standardnRoletova nabidka(Soubor, Upravy, Zobrazit...) zZékladni panel

nastroju. NazZakladnim panelu nastroji klepréte naNovy
3. Zobrazi se dialogové okridovy dokument SolidWorks, viz Obr.1. 5. V #m vyberte
Dil a volbu odsouhlaste dakemOK.

Novy dokument SolidWorks |? ‘[YI
% frozmérné zpodoben jediné soudast ndvrhu
Dil

@ tirozmérné uspofadan did afnebo jinych sestay

Sestara

H dvourazmérny techinicky wykres, vatiinou diu nebo sestavy
Wykres
Pokrodiy [ Ok J [ Stormo } [ Népovéda ]
Obr.1.5

Zptistupnilo se pracovni prasti pro tvorbu dil a pracovni plocha je nyni modra.

Organizace pracovni plochy

Kazdy dil, sestavai vykres v aplikaci SolidWorksipdstavuje samostatny dokument a kazdy
dokument je zobrazen ve vlastnim &kwiz Obr.1. 6

Je — li to @elné, Ize otekit nekolik dokumeni a zaraz je zobrazit (kazdy v jednom &kna
pracovni ploSe.

§ S SolidWorks Student Design pro akademicke pouziti - Dil3. SLDPRT
Soubor Upravy  Zobrazk  Ylo3i

DEHES SR

| [ [ Gpravapil [[ 7] 2
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« Okna lze organizovat ldupomoci roletové nabidk®kno (a pak vybrat Vodorowh
vedle sebe, svisle vedle sebe nebo Na sebe), aelprgvit petazenim mysi.
Predpokladem je, Ze vSechny dokumenty musi bytreted

Zakladni panel nastroji

Pod roletovou nabidkou (Soubor, Upravy, Zobrazitse hachazzakladni panel nastrdj
(n¢kdy se nazyva také standardni), viz Obr.1. 7

LeEHESR & RSB EE wE-®% %
Obr.1.7

Krome standardnich nastigjkteré zname z oken MS Windows (Novy dokumentytite
Tisk, Nahled, Zpt, Vpred, Napow¥da) obsahuje idkolik novych nastraj:

=5 Vytvori z dilu nebo sestavy vykres

s Vytvori z dilu nebo sestavy novou sestavu

[+ Vybrat — vybere entitu skici

¥ Nacrtnout skicu — vytvori novou nebo upravi existujici
skicu

(tento nastroj je

8 Obnovit — obnovi dil, sestavu nebo vykres
Upravit barvu — aplikuje barvy na entity v modelu
Upravit texturu — aplikuje textury na entity v modelu

bE - Néstro_je - po _stisknut_i Sipky se zﬁstL_Jpnl' n_élstroje _
(Zmérit, Rovnice, Fyzikalni vlastnosti, O¥Fit, Vlastnosti
entit, Konfigura éni tabulka, Statistické udaje, Analyza
odchylek, Prnivodce analyzou COSMOSXpress)

" Pravodce analyzou COSMOSXpress

w. | Vybérovy filtr — po stisknuti aktivuje panel vybérovych
filtr &

Panel e — Drawing

Tento panel je wen pro zobrazeni a sdileni 3D madal2D vykred. Prvni nastroj spusti
aplikaci e — Drawing, druhy spusti animaci, viz Qb8
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B ¢y

Obr.1. 8

Panel Zobrazit
Tento panel je wen pro pohodiné zobrazovani madeliz Obr.1. 9

WeaaQoaodeg--ddIdg I

Obr.1.9
Obsahuje nasledujici nastroje:

3% Vrati na predchozi pohled

Zoom na vSechno — ztSi nebo zmensi model
tak, aby se veSel cely do okna

@ Zoom oknem — z¥tSi oblast vybranou v
ramecku

C Zoom z/na — zmensi nebo #8i piretazenim

ukazatele nahoru nebo dai

Zoom na vybrané — z¥tSi vybrané entity

o Otocit pohled — po aktivaci Ize tazenim mysSi
ovladat otakeni modelu na ploSe

3 Posun — po aktivaci Ize tazenim mySi posunovat
model na plose

& - Standardni pohledy — Sipkou Ize nastavit
pohledy p¢edni, zadni, levy, pravy, horni, spodni

B0 DT Nastavi zobrazovaci rezim modelu — dratovy,
skryté hrany viditelné, skryté hrany neviditelné,
stinovany s hranami, stinovany bez hran
Stin — zobati stin pod modelem

3 Pohledfezu — zobrazifez modelem s pouZzitim

e jedné nebo vice rovinfezu

Rezim RealView — zobrazi model s hardwaray
urychlenym projektorem materiéla
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CommandManager

CommandManagerje kontextovy panel nastfgjktery se dynamicky aktualizuje stisknutim
tlacitka se symbolem panelu, kmuZz chcete ffistupovat, viz Obr.1. 10. Ve vychozim stavu
obsahuje zapuité panely nastréjpodle typu dokumentu. Pracujete — li s dokumerdédm
(.sldprt), obsahuje ttdtka Prvky a Skica. Klepnete —li na prvni z nich, zobrazi se

v CommandManagenpanel Prvky, klepnete — li na druhe, pak se zde zobpariel Skica

flan
Obr.1. 10

PanelSkica, viz Obr.1. 11, obsahuje nastrojei@tné pro kresleni skici, néklad Useka,
Kruznice, atd.

I@-l\_f.-uf& NB @@ e o w
® o7 |\

Dl I:(Skil:a ] ‘
|T | Pd Fikazy skici

Obr.1. 11

Na panellPrvky jsou nastroje, kterymi fizete vytvdet a upravovat dily, viz Obr.1. 12.
| @B BERSs®E L Q@R @K 004 o -

s

Prvky
Prikazy prvkil

Obr.1. 12
Oba tyto panely budou probrany podréhrdalSich kapitolackkicovaniaDily.

Strom FeatureManagera

Vlevo pod panelem CommandManager se nachazi trjce které utuji, co se bude
zobrazovat pod nimi v levém okmbrazovky. Je —li aktivni prvni z nich, v levénmglse
zobrazujeStrom FeatureManagery viz Obr.1. 13.

&- M- || 2

[gnm FeatureManageru |

=

Obr.1. 13

Ze stromuFeatureManageraje dolie patrny postup konstrukce modeéiisestavy,
viz Obr.1. 14. Tento strom vznik& automatickytporbé modelu a je vlastnprotokolem,
ktery zachycuje, které nastroje jsme v jakérrapo pouZili.
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NEIEY

&E; oiz
[T"| Popisy
¥= Makeridl <nenf urfen:
= Osvétlen]
¥ Cbijemowa t&lally
Ef\>\ Pfedni rovina
5y Wrchnf rovina
\é>\ Prava rovina
1, Poidtek
= .5?.3 Citodit kalem osyl
[Lq Skical
= Odebrat vysunutim
+ Cdebrat wysunutimz
f% Kruhove polel

"] Zaoblitl

Zkosit1

Obr.1. 14

Mezi stromem FeatureManagera a grafickou pracoathpu existuje dynamické spojeni.
Prvky, skici, pohledy vykresu a konsttuk geometrii tak Ize vybirat (klepnutim mySi)du
ve stromu, nebo na modelu v grafické pracovni plaséomaticky se barewrevyrazni vylsr
na obou provedenich.

Strom FeatureManagera usnagk tytocinnosti:
« Vybér poloZzek v modelu podle nazvu.
« Zjistit poradi, v #RmzZ byly prvky vytvgeny
« Zmeénit paradi poloZek jejich fetazenim na jiné misto. Zarave tim se zrini také
poradi regenerace prulpii obnow modelu.
« Zobrazit kéty prvku poklepanim na nazev prvku.

- Prejmenovat polozky pomalym dvojim klepnutim na nazak se vybere a umozni
zadat novy nazev.

- Potl&it nebo uvolnit prvky dilu nebo seasti sestavy (Vybrany prvek sec@sré
odstrani z modelu, ale nevymaze se &pRrvek zmizi z pohledu modelu a je ve
stromu FeatureManageru znazorsea).

« Zobrazit vztahy rodipotomek klepnutim pravého tidka mySi na prvek v seznamu a
vybéremRodi¢/potomek.

« Zobrazit nasledujici polozky:
o Popisy prvk
o Popisy souasti
o N&zvy konfiguraci sotésti
o Popisy konfiguraci sassti

PropertyManager (Manazer vlastnosti)

Druha ikona z trojice ikon pod CommandManageremQfbr.1. 15 symbolizuje
PropertyManager. Aktivuje se fiii praci sama od sebledy? je libovolny prvekii skica ve
stadiu tvorby nebo Uprav a jeji funkcizebrazovat vlastnosti praw vytvarenehoci
upravovaného objektu .Pokud nic pra¥ nevytv&ite ani neupravujete a stisknetetitlao
sami, zobrazi se vzka#g/berteentitu, jejiz vlastnosti chcete prohlizet nebo wpkat (Vybér

10
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provedete klepnutim na prvek a pak z kontextovédigtpraveho tlaitka mysi vyberete

Upravit prvek .)
® O |12
~|PropertyManager

Obr.1. 15

Na Obr.1. 16 je znazo¥na skica ve stadiu Uprav, je v ni vybradiarka (jevi se jako
swtlejSi). V levécasti je otevené okndPropertyManagera, ve kterém se zobrazuji
vlastnosti vybranéffmky.

i §¥ SolidWorks Student Design Kit - jen pro akademicke pouZiti - [Skical z KI3.5LDPRT]
= % Soubor @p’ravy‘ Zobrazit VioZt Mastroje Okno Mipovéda Tools

|loe@es sriv- o (rre|Est-2% 2| [on s aaqal
la-hi Ve ooade i v | LwladI% S 2

Eal

e Al
insluifgl"fztghy e
L Teenin
Fovnobéznpd
Teénpzd
Stejnolehlnzs
(7 R uréeny.
B
E Vodorovhé
[ 1] sviste =
@ Pewni
e
[ Jako kanstrukéni
Paametty ™
e [0 =
/% [oo = ,
Obr.1. 16
ConfigurationManager

Posledni z trojice ikon pod CommandManagerem jefi@orationManager, viz Obr.1. 17.

& - lve Nse

Obr.1. 17

ConfigurationManager se pouziva k vyitwai, vylEru a prohlizeni vice konfiguraci tia
sestav v dokumentu.

Ikony v ConfigurationManageru nazhagi, zda byla konfigurace vytvena riné nebo
pomocikonfiguraéni tabulky (konfigurani tabulka umoituje vytvdit vice konfiguraci dil
nebo sestav tak, Ze skite parametry v zapugtém listu aplikace Microsoft Excel).

11
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Skicovani

Kli¢ova slova: Skica — pturcena, nedowena, peurtena, vztahy skici

Principy skicovani

Jak jsme siekli v predchozi kapitole, kazdy dil @@ame zpravidla vyti@t skicou (pokud

nic neimportujeme zvei).

Skica 2Dje viceci mére dokonaly 2D nét dilu do rekteré z rovin ve 3D kartézském

soudadném systému, nebo do libovolné plochy. Pro mkitu, ze které se vytiigorvni

objemové &leso, kterémidikame Zakladni dil (také Zaklad), se zpravidla peéharysna.
Co rozumime slovy vieemeére dokonaly nért: Ve 2D technologiich pro vytvani
vyrobni dokumentace se pozadovalo nakresldrysu a narysu (pafpadé dalSich
pohled:). Naproti tomu prace v SolidWorks vicggmmina vyrobni postupy.
Predstavme si, Ze mame vyiveelmiclenity dil.

Mizeme bd vytvait velice detailni skicu, ktera bude prakticky tota

s narysem ve 2D a pak budeme vigvdil vytahovanim(resp. bude totozna
s polovinou narysu osesoungrnéeho tlesa a dil budeme vytigt rotaci).
Bude pak jestzapotebi dalSich operaci nadlem dilu, ale &chto operaci
nebude mnoho.

Nebo nizeme zpéatku vytvait velmi hrubou skicu — dil/fes jeho velkou
clenitost ma zhruba tvar kvadgiivalce. Nebudeme zgtku brat ohled na
Zzadné vystupksi prohlubre a vytv@gime skicu ve tvaru obdélnika. Pak
pridame dalSi prvek — vytaZehirotaci. Je to podobné, jako bychom si
nejprve nechali &iznout hruby kvadei vélec a ten pak postupn
opracovavali. Skica bude v tomtépad® hotova velmi rychle, hrubélo
také, ale dalSi postup se bude skladat z vice cpera

Neexistuje univerzalni pravidlo, jak slozité skigivaet. Zavisi pochopitethna typu
dilu — zda pevaZzujeflenitost jen ve dvou rozrech (pak je vhodsi uclat
podrobnou skicu a tu pak vytdhnaubrotovat)ci ve vSech/ech rozrdrech (pak je
lepSi pracovat s hrubou skicou). Déle plati, Zg déSlozité skici se obnovuji
rychleji. Zaobleni skici Ize f@pacitat mnohem rychleji nez prvky zaobleftat
Jednoduché skicse naproti tomsnadréji vytvadeji a upravuiji..

Slovo Skica v nas vyvolavagdstavu rychlého néitis presného kresleni ,od ruky*.
V programu SolidWorks jde skicovani sk&ne rychle, skica mze byt teba ,hruba®, ale
rozhodrt nesmi byt nef@sna. Musi spbvat nasledujici podminky:
» Musi byt utenarovina skici (pro vychozi skicu pouzivame zpravidla narysnu)
» Musi bytplné uréend coz znamena, Ze

0 ma pevi urcenou svojipolohu viiéi pocatku souradného systemunektery
z vyznamnych badskici (zpravidla éktery z vrchat) ztotoZznime s gétkem
souadného systému)

o kazdy objekt skici (nap use€ka, obdélnik, kruznice, oblouk,...) je
jednoznéné definovan bud’ kotami nebo vzajemnymiztahy mezi objektygi
vztahem objektu&i osam sotadného systémiiNaskicujeme — li najklad
obdélnik, stai umistit jeden z jeho vrchbto paiatku sodadného systému,
zakoétovat d¥ sousedni strany a u kazdé strany definovat, zeagerovnaci
svisla) viz Obr.2. 1

» musi ji tvdit uzavirena kiivka.
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vodorovna

_________ svisla
' - /7

’

Pasatek soi.

svstémi \
.4

Obr.2.1
Pracovni prostedi pro tvorbu skici a jeho nastaveni

Pro tvorbu skici budeme pgebovatpanel nastroji Skica. Déle je vhodné nechat si zobrazit
vztahy skici (pokud uz neni nastaveno jejich zobrazovani).

Panel nastroji Skica

K vytvaieni skici budeme pracovat s nastroji skici, ponkbeiych budeme vkladat do
grafické plochy konkrétni objekty (néklad useky, kruznice, atd.). Tyto nastroje najdeme
na panelBkica.

Panel Skica aktivujeme stisknutim nasti®jeca na CommandManageru, viz Obr.2. 2 .
Nastroji Skici je velmi mnoho a nevejdou se vSechnyasi na panel Skica.

DeEESN & LB EEw-R% T ek ¥
RN I A BN = B R PRI pr
® |7 ||\
Bl [ skica
[T | Po, Frikazy skici ‘
3= Materidl cneni rfens
Obr.2. 2

Uplnou nabidku néstrdjskici najdeme pod roletovou nabidkou

Zobrazit —> Panely néstroji —> Vlastni—> kartaPiikazy —> kategorieSkica, viz Obr.2. 3.
Zde si vybereme nastroj, ktery budemergbbvat a fetahneme jej na pangkica

Na druhé strag, pokud to povaZzujeme za uZité, mizeme do libovolného paneligtdhnout
stejnym zfisobem nastroj, ktery je s¢dsti jiného panelu. Na vychozim pan8kicatak
vidime nastrojnteligentni kota (4. ikona zleva), ktery je norma@souwasti panellkoty,
Nebo nazdkladnim panelu néastraj mame nastroNacrtnout skicu/Ukorit skicu, ktery
patii k sa@ nastroj: paneluSkica

13
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Yiastni

F.ategorie:

ISS — COP Brno, Olomoucka 61

Parely nastiojin  Prikazy ]Nal:ul'dk_l,l] Klévesnice] Muinusti]

Flech
Fopis
Fatrubi
FPovwrchy
Pk

Sestava
Simulace

K.amentar

Maztroje pro formy
Maztroje splajnu

Referentni geometre

()
Eva

Tlacitka

by ||| 42| 22| Sa | @ @2
D @ele |~ 5o
S EARREN [nE AR P I
T3 | T A |88 o7 | [

Standardni w

Wyberte kateqgori - klepnutim na taéitko e zobrazi popis. Pretdhnéte tladitko na
kterpkoliv panel nastroj.

Obr.2. 3

V nasledujici tabulce je popsan vyznam jednotliviiébtrofi panelu Skica:

M Vybrat —umozni
vybrat prvek v
priabéhu prace na
skice.

M Fizka/zachyt—
Mitizku skici mizete
zobrazit v aktivni

skice nebo vykresu a

zadat volby pro jeji
funkce zobrazeni a
zachyceni.

‘i Naértnout Skicu
neboUkongéit skicu —
(ve vychozim

nastaveni neni nastroj

aktivni — klepnutim
na réj zamaknete
tlacitko a aktivujete
Nacrtnout skicu.
DalSim klepnutim na
zama&knuté tl&itko
skicu ukortite.

3D skica—3D skica
se sklada ze sédar a

|® Kruh — vytvori

kruznice nebo je
modifikovat

< Elipsa—Pomoci @

néstroje Elipsa
vytvorite Uplnou
elipsu.

Casteina elipsa— E
Casteénouelipsu
(elipticky oblouk)
muzete vytvdit ze
sttedového,

pocateEniho a
koncového bodu.

Parabola-MuZete E
Vytvorit

14

@ Plosné Wivky —

Z plochy nebo povrchu
muzete vyjmout iso-
parametrické (UV) kvky.

Zrcadleni _entit — Entity

skici mizete zrcadlit
kolem stedovécary.

Zaobleni skici— Nastroj

Zaoblit skicu odebere roh
na pasetiku dvou entit
skici a vytvdi tecny
oblouk. Tento nastroj je k
dispozici pro 2D i 3D
skici. NastrojZaobleniv
panelu nastrdj Prvky
zaobluje entity jako nap
hrany v _dilech

Zkosit skicu —Nastroj

Zkosit skicu aplikuje

SolidWorks
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obloukd, a také
splajni. 3D skicu
muZete pouzit jako
trasu k taZzeni po
kiivce.

Zménit skicu —
Pomoci nastroje
Zménit skicu muzete
celou skicu pesunout,
otocit nebo znénit jeji
meiitko.

s

Presunout nebo
kopirovat entity —

Presune nebo
zkopiruje (Ctrl)
vybrané entity do
vybraného mista
uréeni

Otodit nebo
kopirovat entity —
Presouvani, ot&eni,
zmeéna netitka a
kopirovani polozek ve
skicach

@ Zménit méFitko —
Zmeéni metitko entity
skici

ISS — COP Brno, Olomoucka 61

Py

=

<

parabolickou
kiivku.

Splajn -Vytvoti
kiivky splajni.

Mnohouhelnik —
Vytvori
rovnostranné
mnohouhelniky s
libovolnym paitem
stran od 3 do 40.

Obdélnik —
Vytvoii obdélnik,
jehoz strany jsou
horizontalni a
vertikalni

Rovnobéznik —

~ Vytvoii

rovnokeznik, nebo
obdélnik, jehoz
strany nejsou
horizontalni nebo
vertikalni vzhledem
k miizce skici.

15
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zkoseni nafilehlé entity
skici v 2D a 3D skicach.
Tento nastroj je k dispozici
pro 2D i 3D skici. Nastroj
Zkoseniv panelu nastrdj
Prvky zkosi entity jako
nag. hrany v dilech

Odsadit entity — Slouzi k
odsunuti kivek skici od
jedné nebo vice vybranych
entit skici o zadanou
vzdalenost — vytvid
ekvidistantu.

Nahradit splajnem —Prida
splajn na zaklatl
vybranych entit a hran
vykresu

Ofriznout entity —Ize
pouzit k tmto operacim:

OfFiznout ¢aru, oblouk,
kruznici, elipsu, splajn
nebo stedovoucaru az po
prasetik s¢arou, kruznici,
obloukem, elipsou,
splajnenxi stredovou
carou.

Odstranit ¢aru, oblouk,
kruznici, elipsu, splajn
nebo stedovoucaru.
Prodlouzit ¢ast skici, az se
stane stejnolehlou s dalSi
entitou.

Prodlouzit entity — |ze
pridat délku u entity skici
(cara, stedovécara nebo
oblouk). Obvykle pouzijete
volbu Prodlouzit entity k
prodlouzZeni entity skici a k
propojeni s dalSi entitou
skici.

SolidWorks
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AN

3|

Piresunout se
zruSenim vztahi —
umozni gesunout
entity skici bezeSeni
kot nebo vztat ve
skice.

Céra — Pri pouZiti
funkce vytvdi
program
naskicovanowaru.

Oblouk ze s¥edu—
Vytvoii oblouk ze
stredového,
pocateniho a
koncového bodu.

Teény oblouk —
Funkce vytvei

oblouk t&ny k enti¢
skici.

T¥ibodovy oblouk—
Vytvoii oblouk
zadanimit bodi
(zacatek, konec, a
stredovy bod).

ISS — COP Brno, Olomoucka 61

[

& |

Bodové—Body
muzete vkladat do
skic a vykres.

Stiredovadara —
SlouZi k tvork
symetrickych
prvki, pouziva se
jako osa zrcadleni
apod.

Text—Text Ize
skicovat na plose
dilu a zarov# jej
vysunout nebo
odebrat.

Preveést entity—
Ve skice Ize

vytvoiit jednu nebo
vice Kivek, a to
projekci hrany,
smycky, plochy,
kiivky nebo
vn¢jSich obrys
skici, sady hran
nebo sady kvek
skici do roviny
skici.

Priase&inice —oteve
skicu a vytvdi
naskicovanou
kiivku v
praseticich

SolidWorks

E Rozdklit entity —Jednu
entitu skici Ize rozlozit na
n¢kolik entit skici. Naopak
Ize odstranit dici bod a
spojit tak d¥ entity skici
do jediné.

|zi Konstruk éni geometrie—
Je vhodna ke snazSimu
vytvareni geometrie a entit
skic, které jsou nakonec
zatlereny do dilu (nap
kruhové pole otvar)

Line&rni pole —
Vytvori z entit skici
linearni pole.

= Kruhov é opakované pole
— Pomoci nastroje
Kruhové pole vytvorite
kruhové pole z entit skici.

(=1
=X

Obréazek skici —Na rovinu
skici mizete vlozit obrazek
ve formatech.pmp, .gif,
Jpg, .jpeg, .tif a.wmf).

Pokud si vSak pozo&mprohlédnete vychozi nastaveni panelu Skica, tgiste se tam
vyskytuji i jiné nastroje, nafklad Inteligentni kéta, viz Obr.2. 4

&

Obr.2. 4
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Je to proto, Ze principiedize na kterykoliv panel nastfoylozit libovolny nastroj z jiného
panelu nastrdj pokud je to povazovano zaalné. Nastroj Inteligentni koéta je velmi
prosgsné mit po ruceipskicovani, nebbpomoci gho budete hned kétovat skicu, abyste
dosahli jeji pIné utenosti. Tento nastroj je jinak stasti panelu Koty. (Ze stejnéhéwbdu je

na Standardni panel nastrgiidan nastroj Skicm, pomoci kterého zahajujete a
ukortujete tvorbu skici.

Vztahy skici

Pri tvorbe skici je dale vhodné si nechat zobrazit vztahgkiee (pokud se jiZ nezobrazuiji).
Klepréte na roletovou nabidkZiobrazit a zaskrtaite polozkuVztahy skici (pokud tomu tak
nebylo), viz Obr.2. 5.

8 SolidWorks Student Design Kit - jen pro akadem

% Soubor Upravy el vioit Mastroje Okrio |
D3 EE 2 & prekresit iR
| Yo Zobrazit 3
Prvky — —| Skica . r
! Zmenit 3
% ﬁ |% Skryt wiechy typy
e oL v Roviny
[A] Annotations v Osy

#-&p Navrharsky pofe

POMOCHE OF
8= Material <not spe !

# [s] Lighting ¥ Pocatky

% Front Plane v Solfadné systémy

- Top Plane v Ky

% Right Plane =

L, Crigin ) .

E skical ¥ Wechny popisy
v Bod
v Body trasy
v Délicl kiivky

<

Watahy skici

v Chyby v popisech s odkazy
Proménné odkaz’ na popisy

Obr.2. 5

Ve skice mohou byt definovany tyto vztahyiagraci s nimi se budou zobrazovat u objekt
nasledujici symboly

Jedna pfimka nebo Uséka:

Cary se znini na vodorovné nebo svislé (podle

=— | Vodorovng . 1. . .
nastaveni aktualniho prostoru skici).

| Svisle

Vztahy dvou nebo rékolika bodi

17
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Body se zarovnaji do vodorovného nebo svislého

= | Yodorovné N , . ..
smeéru (podle nastaveni aktualniho prostoru skici).

| Svisle

Vztahy dvou primek ¢i Usetek:

e Vorodovng = svisle:ary 56 zrnt na vodorovng nebb
= | Yodarowné . p L1t ..
svislé (podle nastaveni aktualniho prostoru skici).

I Swisle
| Kalinedrni Kolinearni — polozky lezi na stejné nekame gimce
L | kolmy Kolmy — ok® vybrané polozky jsou na sebe kolmé

- Rovnob&nj Rovnobézné— oke vybrané polozky jsou rovnébné

= | Stejny Stejny — délkyc¢ary nebo polorér zistanou stejné

0% | Pevny (Pevny— velikost a umishi entity jsou pevéidané)

Poznamka: Vztah Pevny NEPOUZIVEJTE!

Vztah dvou nebo vice objekd vadi viaci ose

| Symetricky PoloZky si udrzi stejnou vzdalenost otbdbvécary,
a to natéare kolmé na $edovou (jsou zrcadleny podle
sttedovécary — osy)

Vztah primky ¢ Usefky a kruznice ¢ kruhového oblouku:

| Tetny Ptimkaci useka je t&nou kruznice nebo kruhového

oblouku
& pevny

Vztah dvou kruznic ¢ kruhovych oblouki

L) Koradisini Koradialni — polozky maji stejny std a polonir

Oh Tetny Teény —poloZky jsou v t&ném postaveni

© soustredny Soustedny — kruznicegi oblouky maji stejny séd
= Stejny Stejny — délkycéary nebo polorér zistanou stejné
& pevny

(Pevny— velikost a umighi entity jsou pevéidané)

Vztah bodu a Uuse€ky ¢i kruhového oblouku

/| stiedn bod Stiredni bod— bod Zistava ve sedovém bodu Usky

_ ) ¢i kruhoveho oblouku
A | siednoceny Sjednoceny- bod lezi n&ére, oblouku nebo elipse
§& Pevny (Pevny— velikost a umighi entity jsou pevéidané)

18
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Vztah bodu a dvou Uséek ¢i obloukt

x Prisetik
£ | Pevny

Priseaiik —bod lezi v piisetiku dvoucar ¢i oblouki
(Pevny— velikost a umishi entity jsou pevéidané)

PFi praci se skicou se snazte v maximalni g vyuzivat vztahi ve skicach,
koty pouzivejte jen tam, kde jsou opravdu nutné.
Nepouzivejte vztah PEVNY.

Prakticky postup p¥i skicovani

Vychozi gedpoklady:
» Maéte jiz otewen SolidWorks
» Vytvorili jste dokument dilu a zobrazuji se vam vSechotygibné nastroje
» Maéte nastaveno zobrazovani vatakici
DalSi postup:
1. Ve stromuFeature Manageruvyberte klepnutiniPifedni rovina, viz Obr.2. 6
V grafické ploSe se zobrazi obrygegni roviny, ktery vS8ak nemusi bytglnim
postaveni.

i £V SolidWorks Student Design Kit -

& soubar Oprawy Zobrazit YloSic  Nastroj

LDEeEHE® &
-l BEswE L
®

=Y

& pilt ~
[T _| Fopisy

3= Material <neni urier

+ Osvetlent
Zde S + Objemaova tElall) a

\@ PFedni rovina
4

£ Wrchni rovina

. .
&> Pravé rovina
4

1, Pofatek

Obr.2. 6

2. Na panelwZobrazeniklepréte na nastroftandardni pohledy & - a odtud
vyberte moznog®redni. Predni rovina se zobrazéln¢ pred vami, viz Obr.2. 7.
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RmE S EBEE -5 2| |2 | g @ & Kelmy k | & @
P N O ® 2 PN

*a +
lelige... | Pfimka Obdélnik KruZnice Stredovy Oblouk
kiita oblouk tFemib... 8 zadni

D Levy

& Pravy

(0 Horni

) Dolni

@ Izometricky
@ Trimetricky
0 Dimetricky

R Crientace pohledu
Obr.2. 7
| Sl

Madrnout

3. Na panelwSkicakleprete na nastroNacrtnout skicu = s

4. Na paneluskicakleprste na pisludny nastroj (ndjklad Usetka) a z&néte kreslit.

Prvni bod Us&ky polozte do p&atku souradného systemu- priblizite —li se k gmu
ukazatelem mysi, tak se zvyrazni. (Timto krokem w@ipadne kotovani umésti
skici viaci pocatku).

5. Pokraujte dal v kresb dalSich us#&k, nebo vyberte jiny nastroj, dokud nebudete mit
zatim jeSt neffesny a neokotovany &d hotov, viz Obr.2. 8Maiji —li byt useky
vodorovné’i svislé, snazte seikresky dodrzovat piblizné vodorovnyei svisly sndr
a SolidWorks sam tir jejich postaveni vztaheXodorovnyresp.Svisly.

Obr.2. 8

Useky, které vychazeji z gatku a maji uteny vztah, jsou nazsanyéerns, jejich koncové
body a zbytek skici je vSak modry.

1. Cerns jsou ve skice zobrazeny objekty, které jsoupln
uréené

2. Modfie jsou zobrazeny objekty, které nejsowpirtené —
tzv. nedoutené

3. Cervert se bude zobrazovatquiieny objekt (pilis
mnoho k6t vztahi, které jsou bdi nadbyténé, nebo si
vzajemr¢ odporuji.

6. Kleprete na nastroj Inteligentni kéta a pak na jednu dnyah Uséek.
7. Zobrazi se zelankota se skuteou délkou usiky a spolu s ni dialogové okno
Upravit, viz Obr.2. 9 kde napiSete poZzadovanou délkdkyse stisknetdnter.
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VsSimrete si, Ze horni vodorovna t$a znenila barvu z modré naernou, protoze jsme
definovali jeji vzdalenosti¢i spodni vodorovné Uéee. Koncoveé body U&ek vSak
zistavaji p@dad modré, protoze nezname deélkycéke

8. Stejnym zjisobem pokréujte v kétovani dalSich usek — opakujte body 6,7 tak
dlouho, dokud nebude skica plarcena (dokud nebudou vSechny glsecerné),
viz Obr.2. 10.

&0

30
50

é =
100

Obr.2. 10
9. Nakonec skicu ukafete jednim z&hto zmisohi:

Ukoniit
skicu

* Na panelu Skica klegte na tl&itko Ukon¢it skicu
* Nebo klep®te na ikonuJkon¢it skicu v pravém hornim rohu pracovni plochy

Skica zeSedne, zmizi kéty a v pracovni ploSe zmizékUkong¢it skicu/ZruSit skicu.
Tento stav znamena, Ze je skica Weaa a neniiistupna pro upravy.

Upravy skici
1. Chcete - li uzaenou skicu ot otewit pro Upravy, vyberte ve stromu
FeatureManageranazev skici, kterou chcete upravit (v naSefpaut Skical).
2. Z kontextové nabidky pravého tltka vyberte poloZzkWpravit skicu, viz Obr.2. 11
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@ Top P
% Right Prvek (Skical)
el  Lipravit skicu
=k Uprawit rovinu skici
Skryt
18 Pottatit

Srolovat

Kormentar v

Rodié/potamek. ..

Mastroj na viybér obrysd
X adstranit...

Pfidat k nové sloZce

Obr.2. 11

Reseni nestandardnich stav

Dodate-li zbytén¢ kétu nebo vztah navic, skicdéezvena a zobrazi se varovani, viz Obr.2.

12.
40 &0

50

Pridani této kéty skicu pfeurdi nebo znemoini jeji
feseni, Cheete tuto katu nastavit jako Fzenou? H

. o - fo'4
(@) Tuto kétu nastavit jako fizen: _
() Ponechat tuto kétu jako fic

Obr.2. 12

o ZaSkrtnete —li fepin& Tuto kétu ponechat jakoFizenoy pak se kéta zobrazi Sed
(je tak jasné, Ze je navic a Ze je zavisla nakoté - v naSem fipadt na vedlejsi).
Skica uz nenifeuena.Rizenou kétu je mozno pouzit gkterych sloZitych
soutastek, kde rize byt dobrou pofitkou pro kontrolni rééeni. V nasich
jednoduchych Skolnichrikladech se vSak budeme této moznosti budeme vyhyba
Rizena kota ma tu vlastnost, ze pokudrime kotu, na které je zavisla, pak se
automaticky pepa’ita.

» ZaSkrtnete — li pepin& Ponechat tuto koétu jako¥idici, pak skica éstane peuena

Dostanete — li se do situace, Ze je skica v jedndmoku nedouréena (néjaka jeji
¢ast je modra) a v nasledujicim kroku po @idani kéty ¢i vztahu je uz preuréena,
pak tuto kotwi vztah odstrate a hledejte jinou moznostd@ni skici.

Pokud byste nadbyténou kotu definovali jako Fizenou, néemu tim nepomizete,
Fizena kota nepfinese Zadnou novou informaci a skicu navic znéphlednite.

Praktické pouziti vztaha skici

Postup si ukazeme na jednoduchém obrazku, ktesguyetrny podle svislé osy. Sklada se
z vodorovné usky, z jejichz koncovych bddjsou vedeny &y ke kruhovému oblouku,
viz Obr.2. 13. VSechsthto vztali vyuzijeme i tvorbeé skici.
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80

Obr.2. 13

1. Otewete novou skicu obvyklym Zigobem
2. Z pacéteeniho bodu véte

« svislou konstrukni ¢aru (osu) “=3

* avodorovnou us&u
Sestrojte kruznici seigtdem v hornim koncovém bodu osy, viz Obr.2. 14.

Obr.2. 14 Obr.2. 15

3. Z praveho koncového bodu vodorovnédksevedte dalSi Usgku tak, aby jeji druhy
koncovy bod leZel na kruznici — objevi se symbetigpceni (Umyskhji nacrinéte tak,
aby nepipominala té&nu), viz Obr.2. 15.

Nyni budeme definovatdgy vztah mezi kruznici a Gseu.

4. Na klavesnici stiskéte klavesu CTRL (umozni vybratkolik objekti sowasrg),
vyberte klepnutim kruznici a pak @el, ktera ma byt ke kruznicideou.

5. V levécasti se zobrazi se okibastnosti, viz Obr.2. 16. V polEntity se zobrazuje
Obloukl (vybrana kruznice) aimkalO (vybrana us&a) V poliPridat vztahy
vyberteTecny.

6. Uselka zneni své postaveni a stane séntau kruznice, v mistdotyku se zobrazi
symbolTeény. V poli Existujici vztahy se zobrazie¢ny, viz Obr.2. 16.

7. Definovany vztah potyte klepnutim n&atrzitko pod nadpisenvlastnosti.
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T}
V2w &
Wybrang entity -
Cblouk 1
Pfimkal0 Z\ &
] |
Existuijici vztahy - |
L |Tedny3 |
i
O E
(o8] .
|
€ Podurieny I
Pfidat vztahy -
o Tetny
& | Pevny rd =
MoFnost - ‘ 40
Obr.2. 16 Obr.2. 17

8. Skicu zakotujte obvyklym Zgsobem, viz Obr.2. 17, nyni je glarcena.
9. Dokreslete levogast skici tak, aby

» Useka, ktera ma byt vodorovna, vychazela 2giecniho bodu (Gmyskaji
nartnéte tak, aby zatim nebyla vodorovnd)

* najeji druhy koncovy bod navazte dalSidkse jejiz druhy koncovy bod bude
leZet na kruZnici — musi se objevit symbol vzt&jednoceni Umysirg ji
nakreslete tak, aby népominala ténu,

viz Obr.2. 18.

&

80

‘(-_ —_
40

Obr.2. 18
Nyni budeme definovat postaveni levéKgeychazejici z patku — napiklad tak, Zze vime,
Ze je stejg dlouha jako prava vodorovna a dale vime Ze m&bgorovna.
10. Vyberte pravou vodorovnou Udel a levou usgku, ktera ma byt také vodorovna a
stejreé dlouha (s pouzitim CTRL).
11.V levé ¢asti se zobrazi manaZzer vlastnostflastnosti ¢ary. V poli Vybrané entity
se zobrazuji nazvy obou vybranych dede
12.V poli Pridat vztahy vyberteStejny, viz Obr.2. 19. Na obrazku se velikost levé
Useky prizptisobi podle prave ugky, ktera je zakétovana, a v pékistujici vztahy
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se zobraz&tejny polomér/délka. (Vztah Stejny ma vliv pouze na velikost, nikoli na
sner use’ky, proto zatim jedtneni vodorovnalVolbu potvid'te klepnutim na
Zatrzitko.

13.Vyberte samostatnjen levou pimku, ktera ma byt vodorovna. Zobrazi sétagkno
Vlastnosti ¢ary, viz Obr.2. 20. V polPridat vztahy vyberteVodorovné. V poli
Existujici vztahy pribyl vztahVVodorovny, leva Uséka je nyni jak ma byt a je pin

v 7
urcena.
@ ~
\ \ )
P ¥ =
wybrané entity - N 2 o
Firnkall 2y & | 2
Pimkas ! @ &/ qﬂ/
Exstuicl vzl b
- I b wodorovnas FaT )
st vatay ... - ! Steynty polomér/cékat !
b Stejry polomerfdélkas ! I |
1 CIO:] |
I I
0 Finéurceny n
1 RE— | ]
. 1 = etz A ! ©
O Podurieny =5 = — “odarowni |
Phdatvzizhy o 40 | sk = | =
— Vodorovné & |pevry = b =
| Svisle b MoZrosti - A0
| kolinegrni | [[]3ako konstruker
L Kolmy K ¥
™ Rovnob&sng
= | Steing <

Obr.2. 20
Obr.2. 19

Ted’ budeme definovat postaveni druhéntepiimky. Mohli bychom zase pouzit vziadny
(ktery uz umime), ale abychom sedilanéco nového, vyuzijeme poznatku, Ze skica je
symetricka podle svislé osy.
14.Vyberte s pouzitim CTRL

e pravou ténou useéku,

» levou Useku, kterd m4 byt teé a zatim neni

* 0SU sounsrnosti

V levé casti se objevi se okndastnosti, viz Obr.2. 21. V polP¥idat vztahy vyberte

Symetricky. Volba se projevi v polexistujici vztahy a ve skice se leva Gd@ stane

symetrickou k pravé podle svislé osy s@anosti —¢imz se stane i t@ou ke kruznici.

PHmkal2 A
Pimka? Q_{}Q
Existujicl vztahy -
b Symetrickyo
4 ey
[
|
[
0 Piné uréeny |
S S— Ho o, I Ho a
Pldatyzeaty A i «©
— Yodorovng |
| svisle -l|.
7| kolineami —~ 4t
X | Rovnobézny = =
= st A0
L2 Symetricky
1| pevny X
Obr.2. 21

Nyni uz zbyva jenv@nout vniéni cast kruznice.
15.Na paneluSkica klepréte na nastropiiznout (neni-li vidt na lisg, pak klepite na
jejim konci na d¥ malé Sipky), viz Obr.2. 22.
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| skicu kota oblouk oblouk  Femib...  entity vztah
® lj’ l%- Zobrazit... Zrcadlit
1|88 i1
[&] Arnotations o o = 2% I
& & Navrhasky pofadad Q(}' Ffevést  Odsadit OFfznout  Konstru...
3= Material <not specified=>
& [32] Lighting %o
gfrrom;r\ane < s offfznout entity
o i ! Offzne nebo prodiou entit
X Right Plare | skici, aby byla sjedrocend s
L. origin | jineu, nebo odstrani entit skici, y
B Skical i
|
o . Hol
o, 1 o
! @
i
.« |
- i -
LAQ
Obr.2. 22

SolidWorks

16.V levé ¢asti se zobrazi manazer vlastn@¥iznout, viz Obr.2. 23. V polMoZnosti

>~ s

vyberteOFiznout k nejblizSia poté postupgnklepnite na ok spodnicasti kruznice

(rozckluje je osa)¢imz je odstranite (fiZete rovidZz pouzit moznodD¥iznuti Power,
kde docilite stejného vysledku v jednom kroku -esa nebude brarretel). Na zagr
volbu potvd’te Zatrzitkem.

Vizkaz

Vyberte entit pro ofgzani
k neibliFE protinaicl entitd
nebo pro pietaent k
entits,

Mozrost -

| oftznut Pawer
“IRoh
FE | Gifiznout vt

E=

oifiznoLt k

v

80

Ofiznot vné

netblizE

Obr.2. 23

17.Skicu ukortete obvyklym zpsobem.

Koty Fizené rovnicemi

Budeme - li vytvéet podobnédesa fiznych velikosti, je dobré pouzivat kdfgené

rovnicemi. Mohou to byt iipady,
» kdy nevime, jak bude vysledn#i¢so velké, vime ale, Ze jeden razrje nagiklad
dvakrat mensi nez jiny, a dalsi fetinou druhého roz#énu atd. (vztahy mohou byt i

.

slozitjSi),

* nebo vime, Ze budeme vyted rekolik téles miznych velikosti, ale poen
odpovidajicich si rozemi bude stejny,
* nebo potebujeme udesa ,dola’ovat” vzajemné vztahy mezi rozny.

Ukazeme si vSe naigladu.
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1. Otewete si novou skicu obvyklym apobem a natnéte uzaveny viceuhelnik,
viz Obr.2. 24, levy spodni vrchol umitt do péatku. Spodni stranu zakotujeme
obvyklym zpisobem (na 100 mm).

IPFidat rovhici. ..

Obr.2. 24

Spodni strana bude jedina, jejiz velikost zadadeghny ostatni rozéry viceuhelniku se
budou odvozovat od rozmu této spodni strany, nebo od razi z této strany odvozenych.
Pro lepSi praci si nizeme tuto stranu pojmenovgpod(jako Spodni)
2. V dialogovém oka Upravit (kétu) klepréte na Sipku za hodnotou, viz Obr.2. 24.
Z rozeviraci nabidky vyberte voll&pojit hodnotu.
3. Zobrazi se dialogové okrieropojené hodnoty Do politka NazevnapisteSpod,
viz Obr.2. 25. Volbu potwte tlatitkem OK.

Propojené hodnoty S|

Hodnota

Mazew Spod v

Obr.2. 25

4. Ve skice seied hodnotou koty zobrazi symbol spojené hoc " yviz Obr.2. 26.

»
|

a 100

Obr.2. 26

Nyni budeme definovat pravou stranu jako polovjpndsi strany:
4. Zakoétujte pravou stranu — v dialogovem ékdpravit vSak nezadavejte hodnotu, ale
klepréte na Sipku vedle zobrazované hodnoty. Z rozevirabidky vyberte volbu
Pridat rovnici, viz Obr.2. 27
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Spojit hodnotd, ..

Obr.2. 27

5. Zobrazi se dialogové okrRefidat rovnici. V policku pro rovnici je zatim jen leva
strana rovnice, kde je nazev hodnoty, kterou chdet@ovat. Pravou stranu vytkite
tak, Ze klepnete na kétu, ktera slouzi jako vyclaogji ndzev se doplni sdm
(“Spod“@Skical). Pak upravite pravou stranu rovificeeno d¢ma), viz Obr.2. 28.

6. Volbu potvid'te tlatitkem OK.

Pridat rovnici E|f2|

"D1@skical" = "Spod@skical’/2|
n
l secant I [ arcsin l l 5N l l abs ]
l Cosec I [ arccos l l cos l l exp ] E B
I cotan H arcsec l I tan H log ] @ B ] o
Iarccosecl larccotan] I am l l sdr ] B @ D ©
[ e« ] [ some | [ oz | L4
| T @ 100
Obr.2. 28

7. Zobrazi se dialogové okrieovnice kde gibyla definice dalSi strany, viz Obr.2. 29.

Rovnici odsouhlaste tttkem OK .
[ —.

Akfivhi Rowvrice Wysledsk  Komenta
¥ 1 'Di@skical” = "Spod/z ¥ Somm
Cdstranit
Uhlové Jednatiy pro rovric [ K ] l [Er— l I NapovEda ]
Y
Obr.2. 29

8. Ve skice se zobrazi tato strana jiz jakoeéplintena. Ped hodnotou kéty se zobrazuje
symbolZX, ktery zn&i, Ze velikost této koty j&izena rovnici, viz Obr.2. 30
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250

a 100

Obr.2. 30

9. Zakotujte pravou horni stranu tak, aby byla stejelika, jako prava svisla, viz Obr.2.
31. Fi definovani praveé strany rovnice jen kl€pnna kétu praveé svislé strany, jeji
nazev se do pdlka doplni sam.

haqgeo+m @O0E

___1

] ‘ 'D2@skical” = 'D1@skical'|

=
o
i
o
3
e
=)

e e B0 e B |
I

l secant arcsin

l cosec Arcoos

l cotan arcsec

|
|
|
|

larccosec arccotan

EILIEIEIE]
L D] ]
(][] [=][=]

X A0

r

=]
o
=)

[ o | [ somo | |

Obr.2. 31

10.Obdobnym zpisobem zakoétujte levou svislou stranu j@kd krat spodni hrana
(pozor, musite pouzit misto desetirdaéky desetinnou t&u), viz Obr.2. 32.
Qaagcs@E- BAIE

. Pridat rn\mi:i‘
| 'DaGsKical’ = 0.2 Spoc@skical | | e
B &0
ERE=I N R N .
[oms J[aroee ] [e (oo ] [o)[5)[e ] .
[om =] [= (=] CEGEOL -
= e [ ™ H & | BiDlElE 4 3
[ ) [som] (2=
|
Obr.2. 32

11.Tim je skica pla urcena, viz Obr.2. 33.
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X 50

% 50

Z20

T w 100

Obr.2. 33

Vsimrete si, Ze u vSech kot kremychozi jsou fed jejich hodnotami symbaly coz s¥dci o
tom, Ze jsoutizeny rovnicemi.

Uprava rovnice

1. Chcete-li dodatn¢ upravit rovnici, kter&idi uritou kétu, poklepejte na tuto kotu
(podobr, jako kdyz chcete zémit n&izenou kotu).
2. Zobrazi se dialogové okno Upravit, viz Obr.2. 34..

Upravit

grawit rovnici...
| Odstranit rovnici...

Obr.2. 34

3. Zrozeviraci nabidky vyberte vollupravit rovnici . Zobrazi se dialogové okno
Upravit rovnici, viz Obr.2. 35.

U= UL UepOaIsKIC,, B ZUIMm

| Upravit rovnici @
'D1@Skical" = "Spod@Skical’/2
oreed]
=] =) DE00
=] =] BEEE
[ cotan Harcsec] [ tan H log ] BB
el o]=]) DE00
e e
Obr.2. 35

4. Upravte pravou stranu rovnice podle svygébdstav a zgnu odsouhlaste tétkem
OK. Dal pokr&ujte obvyklym zgisobem.

Odstranéni rovnice

1. Chcete-li odstranit rovnici, ktetédi urtitou kétu, poklepejte na tuto kétu (podeébn
jako kdyz chcete zémit nefizenou kétu).
2. Zobrazi se dialogové okno Upravit, viz Obr.2. 34.
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3. Zrozeviraci nabidky vyberte volliddstranit rovnici . Zobrazi se dialogové okno
Rovnice s vybranou rovnici, kterou chcete odstranit, vir.@. 36.

Rovnice - Dil2

Aktivil | Rowvnice Vysledek  Komentar
L] "Dz2@skical" = "D1@skical" "4 50mm
=0.2 * "spod@skic... ¥ 20mm
="5 DSk "2 S0mm —
Uhlowé jednotky pro rovnic 3 [ oK l l Stormo l l oot l
|
Obr.2. 36

4. Kleprete na tl&itko Odstranit. Vybrana rovnice zmizi ze seznamu. Odsirdn
potvrd'te tlatitkemOK.

Zména velikosti skici pfi zachovani ponéra stran

Zmeéna velikosti skici je v tomtoifppadt velmi jednoducha:

1. Poklepejte na vychozfiflici) kotu,tj. tu, ktera nemafed hodnotou symbal.
2. V dialogovém oka Upravit zménte obvyklym zgisobem hodnotu koty.

3. Po odsouhlaseni zmy se vSechny ostatni koty sanfgpaitaji, viz Obr.2. 37.

Y100

I
Z100

%40

K w2007

Obr.2. 37

Pokud byste ckiti upravit hodnotu jiné kéty nez vychozigterou se symbolers), zména
nebude umozma.

Vychozich (nezavislych) kétige byt vic, ostatni mohou byt jejich vzajemnolélinie
kombinaci.
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Dily
Kli ¢éova slova:Dil, Prvek, Zaklad, Vysunuti, Qteni, Tenkostnny prvek

Jak jiz vime z prvni kapitoly, 30il je zakladnim stavebnim kamenem programu SolidWorks

Zopakujme si tedy princip tvorby dilu:
1. Nejprve vytvd@ime skicu, viz Obr.3. 1

20

20
30

=0 _

Obr.3.1

2. Ze skici vytvdime zakladni dil (Zaklad) jednim ze dvouigphi

e Vysunutim, viz Obr.3. 2
* Rotaci, viz Obr.3. 3, dil dale upravime — k zaklaeldame dalsi prvky

‘ . -'w\

4

Obr.3. 2 Obr.3. 3

3. Je-li poteba
» Pridanim vystupl, viz Obr.3. 4
e Odebranim prohlubni, viz Obr.3. 5
e Zrcadlenim, kopirovanim iesuny,...
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Skica pro vystupek Skica pro prohlube
Ny
/ .
10
9 1( ‘ Qj : O—le—=c===- - -
0
20 18]

Vysunuti vystupku Odebrani prohlubh

—

Obr.3. 4
Obr.3.5
* Zkosenim, zaoblenim, viz Obr.3. 6
» DalSimi operacemi
Zaobleni Zkoseni

Obr.3. 6
Nastroje pro vytvieni a Upravy dil najdete na panelRrvky

Panel nastroja Prvky

Panel nastrdjPrvky poskytuje nastroje pro vytieni prviki modelu. Aktivujeme jej
stisknutim nastroj@rvky naCommandManagery, viz Obr.3. 7

Prvky |*@ - [1g[~
Obr.3. 7
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Vychozi panel Prvky:
B @ «»« @ @ 4 @ & &4 =W 8 g & 7

PFidani Odebrani PFidani Odebrani PFidani  Pfidani | Zachlit  Zkosit  Zebro  Skofepi.. Ukos  Privodee | Linedmi
wysunut.. vysunuk,, otocenim otofenim  tazeni.. spoijeni... dirami pole

Obr.3. 8

PanelPrvky ve vychozim nastaveni je zobrazen na Obr.3. 8a 8adtraj prvki je stejr
jako u skici velmi rozsahla, proto ve vychozim daneéstrofi jsou zahrnuty jen ty

nejpouzivagjsi, ntkolik dalSich prvk mazete zobrazit klepnutim na malé Sip | *#
na konci panelu. Nenajdete-li ani pak nastroj,\ktéedate, mzete si panel afp upravit
piidanim a odebranim ikon tak, aby vyhovoval vaSetylu prace atastym ukohm
(Roletova nabidk@obrazit —> Panely nastroji —> Vlastni, zalozkaPrikazy, vybrat
kategoriiPrvky, viz Obr.3. 9)

Mlasti . W
Panely nastrojin  Frikazy l Nal:nl'dk_l,l] Klévesnice] Mn:ninn:nsti]

K ateqarie:

Tlacitk,
Popiz aciha

Patrubi
Powrch

gl

£
&
&
i

50 |0

i)
Referenthni geometrie E
Sestava

=
Simulace éJ
L
[

@5 |&
o
O+
oo
L= 1= ]
v
B
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i
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SEEE
G
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LEom
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¥
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Skica

Standardni

Standardni pohledy
Swvalovani

WnbErone Filte b

Yyberte kategaori - klepnutim na tacitko ze zobrazi popiz. Pretahnéte Hacitko na
kterikoliv panel nastroji.

K.omentar

Obr.3.9
Zde nasleduje popis jednotlivych nastrppneluPrvky :

@ Pridani vysunutim — Umozni vysunout ze skici zaklad nebo vystupek.
Jsme — li v rezimu vysunuti, klepnutifepneme do rezimukonéeni
vysunuti.

|@| Piidani otoéenim — Otaseni vytvdi zaklad nebo vystupek rotaci skici

ary. Vychozi uhel je 360 .

2w

kolem stedovée

3| Tazeni po Kivce - Pri taZeni se fesunutim profiluiezu) po zvolené trase
vytvori zakladni plochu, vystupekez nebo povrch

@ Vypli —Vypli vytvéi prvek sestavenimigchodi mezi profily. Vyph
muze tvdit zaklad, vystupekiez nebo povrch.

I@ Zvétsit tlousStku — ZveétSi tloudku vybraného povrchu.

|| Odebrani vysunutim—vytvoii do zakladu otvor, jehoz hloubka je dana
vysunutim
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Odebrani ota€enim —vytvori do zakladu otvor rotaci skici kolentestiovée
¢ary. Vychozi uhel je 360 .

@

Odebrani tazenim po Wivce Pri tazeni se fesunutim profiluiezu) po
zvolené trase vytwd zakladni plocha, vystupekez nebo povrch. Odebrani
je prvek, ktera z dilu nebo sestavy vyjme mate

[l

Odebrani spojenim profili — vytizne objemovy model odebranim
materialu mezi déma nebo vice profily

Odebrani tloustkou — Odebere objemovy modetiganim tlougky jednohc
nebo vice filehlych povrcthi. Frilehlé povrchy je pdeba nejtive sesit.

Odebrani povrchem— Odebere z objemového modelu odsirém
materialu pomoci povrchu

B |m ® B

Zaobleni—Zaobleni vytvéi na dilu zaoblenou vititi nebo v&jSi plochu.
Zaoblit Ize vSechny hrany plochy, vybrané soubdoglp, vybrané hrany
nebo hrany ve snékach.

& Zkoseni— Vytvoti zkoseny prvek na vybranych hran&tima vrcholu.

Zebro —Zebro je zvlastni typ vysunutého prvku vyteného z oteeného
natrtnutého obrysu. #dava material zadané tlaiky v zadaném sinu mez
obrysem a existujicim dilem.

i M éritko —M¢titko dilu nebo povrchového modelu Iz&mit vzhledem

VNt

|

geometrii modelu #enych k exportu dat, vytvéni dutin, atd. Mritko kot,
skic ¢i referer®ni geometrie se nemi.

|E| Skorepina —Nastroj pro vytvéeni skdepin vyhloubi odpovidajici dil,
vybrané plochy ponecha otewé a na zbyvajicich plochach wyitivo
tenkos&nné prvky.

Nevyberete-li Zddnou z ploch na modeluizete vytvdit skorepinu z
objemovéhodia. Vytvorite takduty model

= Ukos — Ukos zkosi vybrané plochy v modelu pod zadanymmihRouZitim
ukosu ntizete nagiklad usnadnit vyjmuti lisovaného dilu z formy. ko
muZete vloZit do existujiciho dilu nebo haibete provéstdem vysunuti
prvku.

Jednoducha dira—Dira vytv&i v modelu tizné typy prvk dér. Umistite
diru a nastavite hloubku na rovinné ploSézZbte zadat jeji umisti pozd;ji
pomoci kotovani.
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Pruvodce dirami—uzivatelské rozhrani pro tvorbéchto typi dér:
* Rovné zahloubeni
+ Sikmé zahloubeni
» Dira
o Zavit
* Trubkovy zavit
» Be¢Znadira

Kopule —Na stejném modelu fizete sovasré vytvorit jeden nebo vice
prvki kopule.

Tvar —RozSfenim, omezenim nebo zuzenim deformuje vybrany jpovrc
modelu. Deformovany povrch je pruzny, podélako membrana. Je mozné
ho rozStovat, omezovat a zuzovat pomoci posuunil zalozc®vladani

v dialogovém ok# Tvarovat.

Deformace— Prvek deformace uméije mistni nebo globalni dpravu
modelu.

Nabaleni—Tento prvek nabali skicu na rovinnou nebo nerovinplochu.
Rovinnou plochu Ize vytiit z valcovych, kuzelovych nebo vysunutych
modefi. Po vybrani rovinného profilu takéixete gidat vice zatenych skit
kiivek. Prvek nabalovani podporuje ¥obrysu a ogtovné pouziti skici.

Prvky piesunu a znény velikosti — Poskytuje ovlad&e, kterymi niizete
piesunout, otéit a zwtSit/zmensit vysunuté a ratai prvky

Potlaéeni—Vybrany prvek se d@asreé odstrani z modelu (ale nevymaze se
aplIrg). Prvek zmizi z pohledu modelu a je ve stromu lredlanageru
znazorrn Sed.

Uvolnéni —Vybrany prvek a jeho rotovsky prvek se vrati do modelu.

Uvolnéni véetné potomki — Vybrany prvek ¥etns potomki vrati do
modelu.

Linearni pole — Vytvoii opakované instance vybranych piykodél jedné
nebo dvou linearnich tras.

Kruhové pole — Vytvoii opakované instance jednotiovice prvki, které
muzete rovnomrné rozmistit kolem skteré osy.

Prvek zrcadleni— Vytvoii kopii jednoho nebo vice prilkpievracenou fes
plochugi rovinu. MiZete vybrat imo poZzadovany prvek, nebo plochy,
které ho obsahuiji.

Polerizené Kivkou —MuzZete vytvdet pole zaloZzena ndikce. Polefizena
kiivkou se sice podobaji linearnim a kruhovym polim, obgadie vliastni
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jedingEné moznost

Polerizené skicou- Pomoci bod skici v ramci skici niZete ukit pole
prvku. Prvek zarodku se rozmnozi v celém poli udéb bodu ve skice.
Polefizena skicou tiizete vyuZzit pro diry a jiné instance péivk

Polerizené tabulkou—Pomoci sokadnic X-Y Ize urit pole prvku. Pole &
vytvarena pomoci sdadnic X-Y jsoucastou aplikaci poliizenych
tabulkou. Pomoci pofizenych tabulkou vSakimete vytvéet i dalSi prvky
zarodku, jako je nagklad vystupek.

Rozdéleni — Pomoci prvkuRozdéleni mizete z existujiciho dilu vytwib
vice dil.
Kombinace — provadi logické operace gkolika objekty
- Pridat Kombinaci objemi vSech vybranychet vytvoii jediné €lo.
+ Odefist Odstrani z vybraného hlavnihge previsly material.
« Spoleny Odstrani vSechen material, ktery sefe&pyva.
Spojeni— dva nebo vice dilspoji do sestavy

Odstranéni objemového/povrchovéhodla — T¢la Ize odstraovat pomoci
prvku Odstranitdlo.

Importovana geometrie— Povrchy, &la, skici, Kivky a grafické modely
(pouze u soubdrCATIA CGR, STL, nebo VRML) ze soubdACIS,
CATIA CGR, IGES, Parasolid, STEP, STL, VDAFS, nAlRML muzete
importovat do dokumefitdila jako referetini geometrii.

VloZeni dilu — FunkciVlozit dil pouZzijte tehdy, chcete-li vloZit jeden nebo
vice zakladnich dildo dokumentu dilu jednati vicekrat.

Presouvani/kopirovani & — U vicetlovych dili Ize gresouvat, otéet a

kopirovat &la a povrchy.
Prvek knihovny —Prvek knihovny mize obsahovat jeden nebo vice pirvk

Podporovana je&sSina typi prvki, nékteré s witymi omezenimi.

Zasady pro tvorbu dila

Pred tvorbou kazdého dilu (neni-li extré&jadnoduchy) se vyplati nejprve chvitigonyslet
| téleso, které vypada zpatku slozié, se da 8kdy udilat jednoduse vékolika krocich.
Pustite —li se ihned bezhkado prace, pak bude postup hédifozity a zdlouhavy.

Demonstrujme si tuto pravdu na jednoduchéikladu — viz Obr.3. 10. Ke stejnému vysledku

dojdete d¢ma zmisoby
» JednoduSe — vytiie skicu, viz Obr.3. 11, tuto orotujete podle spicgtrany a dil je

hotov,

* Nebo slozZi¢ — nejprve vytvéite prvni kruznici, tu vysunete a ziskate prvnecaNa
jeho horni podstavnakreslite mensi kruznici, kteroudgpysunete a da¢tice tento
postup zopakujete na horni podstavensiho valce.
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Obr.3. 11

Obr.3. 10

Zasada, Ze se vice docilime vtipem a napady, mékalveu praci, neni novinka, kterou by

odhalil SolidWorks. Plati od pradavna ve vSech stdah Zivota a v konstruktérskeé praci
obzvlag.
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Tvorba zakladu

V této kapitole se budeme zabyvat praktickou tvarbékladniho dilu, nebaliakladu. Jak
jiz vime z gedchozich kapitol, tento dili#e vzniknout jednim zthto zgisohi

* Vysunutim skici

» Otoéenim skici kolem osy otéeni.

Otevireni a uloZzeni nového dilu:
1. Spuste program SolidWorks z pracovni plochyfiate poklepanim na ikonu

D

2. Zobrazi se prazdna Seda pracovni plocha, na ldevédostupne v tuto chvili pouze
standardnRoletova nabidka(Soubor, Upravy, Zobrazit...) Zakladni panel

nastroji. NaZakladnim panelu nastroja kleprete naNovy
3. Zobrazi se dialogové okdovy dokumentSolidWorks V im vyberteDil a volbu

odsouhlaste ttatkem OK.
Dil hned na z#&atku pojmenujte a ulozte!

4. Kleprete na roletovou nabidkaoubor, odtud vyberte volbiwloZzit jako.

5. Zobrazi se dialogové okndiozit jako, viz Obr.4. 1 . Do potka Ulozit do vloZte
nazev slozky, kam hodlate ukladat hotové dilgni @elné ukladat praci do adresa
SolidWorks, ktery je implicithnastaven. Nemate-li j@Stadny vhodny adregaak si
jej vytvate.

* Do polickaNazevsouboru napiste nazev, pod kterym dil pégdehce najdete.
SolidWorks pojmenovavéa implicitdily podle péadi jejich vzniku Dill, Dil2, atd.
Tento zgsob sice potive k pozgSimu uloZeni, kdyZz zapomenete zadat nazev
sami, ale vypovidaci hodnota neni valna.

* V policku UlozZit jako typ se zobrazujesldprt, coz vime, Ze jeifpona
charakterizujici dil, poroto ponechejte.

6. Kleprete na tl&itko Ulozit.

Ulozit jako m
5 Ulositda: | £ Projeki_Solidw v G2 E
1 la

Nedé\fné [=kriha_sw_nov
dokumenty |Zknha_swW_ucebnice

= |C2Prac_sesit S
Lﬁ} it

Fracovni plocha

Dokumenty
¢ B - e |-
w souboru: :]
Oblien Uloditjakotvp: | DIl (* pri* sldpr) 3
i} Description: | |
Mista
gt [ ulo#it jako kopii

[CJulo#it data eDrawings

Obr.4.1

39



Ing. Jana PSefkova ISS — COP Brno, Olomoucké 61 SolidWorks

Vytvoreni zakladniho dilu vysunutim

Tvorbu dilu vysunutim si ukazeme na praktickétiklpdu, budeme vytiét model podle
Obr.4. 2.

s

20 50

S0

20

T 100

Obr.4.3

Obr.4.2

Existuji dva zgsoby:

Postup 1

1.

2.

oo

Obvyklym zpisobem vytvite skicu podle Obr.4. 3 a uzéste ji — nyni je jeji obrys
Sedy.

Ve stromuFeature Manageravyberte klepnutim skicu — v pracovni ploSe jejiysb
zezelena.

V CommandManageru klepriéte na nastropPrvky E

Aktivuje sePanel nastroji Prvky. Jsou na &m pristupné jen dva nastrojefidani

vysunutim @a Pridani otoéenim| ﬁ| dalSi nastroje jsou vSak v tuto chvili

nepotebné.

Klepréte na nastroPridani vysunutim.

Zobrazi se Manazer vlastnostfsunout, viz Obr.4. 4.

» V policku Od ponechterovina skici (budeme vysunovatleso od roviny skici)

* V policku Smérl ponechteNaslepo(nejjednodussi Zsob vysunuti) — v pracovni
ploSe ukazuje na&lese smir vysunuti Sipka.

* V policku D1 nastavterySku vysunuti, zadejte 20 mm.

» Policko Smér2 ponechtgrazdné (budeme vysunovat jen jednim &em).

» Policko Tenkostnny prvek nezaSkrtavejte (vytidi byste tenkostnny prvek).

» Policko Vybrané obrysy miZete ponechat nevypiné, nebo mizete klepnout na
skicu a vybere se cely obrys (v tomidpact je to jedno).Tato volba je vyznamna

e

VvV pripace, Ze byste chli vysunout jen gakou uzaxenoucast slozigjsi skici.
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Obr.4. 4

7. Volbu potvd'te klepnuti n&atrzitko a model je hotov.

Postup 2 (zrychleny)

1.
2.

V Command Manageru vyberte nastroyky
Aktivuje sePanel nastroj Prvky. Jsou na &m piistupné opt jen dva nastroje,

Pridani vysunutim Ela Pridani otoéenim |ﬁ|

Klepréte na nastroPridani vysunutim.

Zobrazi se Manazer vlastnoftysunout z vyzvouVyberte rovinu, na které chcete
skicovat priafez prvku a na pracovni ploSe se zobrazi ploBlitgdni, Vrchni a
Prava, viz Obr.4. 5Prejedete—li ukazatelem mySigs nart rovin, zvyrazni se
cervere vzdy ta rovina, ktera by byla v ten okamzik klefpnwybranaVyberte
Pirednirovinu.

X2

Yyberte rovinu, na které
chcete skicovat prifez
Pk,

Obr.4. 5

Zobrazeniit rovin zmizi a nyni mateipd seboweln¢ PFednirovinu.

5. NaCommandManageruse aktivuje nastrdpkica. Tim se zpistupni nastroje panelu
Skica a zarové se automaticky otée skica, do které tizete kreslit. Obvyklym
zpisobem vytvite skicu podle Obr.4. 3 a uzate ji.
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6. Opét se nachazite v otsaném ManaZeru vlastnosysunout, nyni pokr&ujte od
bodu 6 Postupl

Vytvoieni tenkosénného dilu pomoci Vysunuti tenkostnného prvku
Vytvotime si dil podle Obr.4. 6

ok ow

.4\
X

Obr.4. 6
Obvyklym zpisobem vytvite skicu podle Obr.4. 3 a uzate ji — nyni je jeji obrys
Sedy.
Ve stromuFeature Manageravyberte klepnutim skicu — v pracovni ploSe jejiysb
zezelena.

@v-

V CommandManageruklepréte na nastroPrvky —
Aktivuje sePanel nastroji Prvky. Klepnéte na nastropPridani vysunutim.
Zobrazi se ManaZzer vlastnostysunout, viz Obr.4. 7

V policku Od ponechtdRovina skici (budeme vysunovatleso od roviny skici)

V policku Smérl ponechtéNaslepo(nejjednodussi Zsob vysunuti) — v pracovni
ploSe ukazuje n&lese snmir vysunuti Sipka.

V policku D1 nastavterySku vysunuti, zadejte 20 mm.

Policko Smér2 ponechterazdné (budeme vysunovat jen jednim &em).

Policko Tenkosténny prvek zaSkrtréte . Rozeve se oblastenkosténny prvek,

viz Obr.4. 7. Zde nastavte v p&ku T1 tlou&’ku tenkostnného prvku — v naSem
piipadt 10 mm

Policko Vybrané obrysy miZete ponechat nevyginé.

el = % oilz
PR AT AT |
ad | el

|Rowina skici v

SMEEL o

~ Maslepo ~
z I j
«5“1 20.00mm

Ak

] Sméré.z L

TerkostEnmy priek

-
A | Jednosmérmé v
=
=

‘(?; 10.00mm

[ Uzt kone:

e el | [

Obr.4.7
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6. Volbu potvid'te klepnutim n&atrzitko a dil je hotov.

7.

==
Dil uloZte — na Standardnim panelu nasirkiepnste naUlozit

Vytvoreni zakladniho dilu ot@&enim

Tvorbu dilu vysunutim si ukazemedama praktickém fikladu, viz Obr.4. 8. Zase je mozno
postupovat dvojim Zjsobem.

Obr.4. 8

Postup 1

1. Obvyklym zpisobem vytvite skicu podle Obr.4. 3 a uzate ji — nyni je jeji obrys
Sedy.

2. Ve stromuFeature Manageravyberte klepnutim skicu — v pracovni ploSe jejiysh
zezelena.

3. V CommandManagerukleprete na nastropPrvky E

4. Aktivuje sePanel nastroj Prvky. Jsou na &m pristupné jen dva nastrojefidani
vysunutim @a Pridani otoéenim| ﬁ|

5. Kleprte na nastropPridani oto¢enim.

6. Zobrazi se ManaZer vlastno€tiodit kolem osy, viz Obr.4. 9

» Policko Parametry oto¢eni je zatim prazdné d@zove - @dekava, Ze se dazho
zadanazev osy otéeni. (neni-li tizové, pak do ¢ho klepréte aby zéZzowlo).
Klepréte na spodni stranu skici, viz Obr.4. 9 — toutaikee prochazi osa aténi.
Neni poteba ve skice kreslit dalSi osu (konstmikp-imku).V policku se zobrazi
nazev této osy.

eV policku Smér otoceni ponechtelednosnérné— v pracovni ploSe ukazuje na
télese smir otaceni Sipka.

« V policku Uhel ototeni ponechte 360°pokud byste zvolili mensi Ghel, vytilo
by se ¢&leso, které by vzniklo atenim jen o tento Uhel.

» Policko Tenkosténny prvek nezaskrtavejte (vytidi byste tenkosinny prvek).

» Policko Vybrané obrysy miZete ponechat nevypiné, nebo izete klepnout na
skicu a vybere se cely obrys (v tomidpgact je to jedno).Tato volba je vyznamna
Vv pripade, Ze byste chli vysunout jen gakou uzaxenoucast slozigjsi skici.
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® T B + % pilz
6
nakonec &) 2
potvrd'te Paramefry otodeni - -
3| | lednosmeéme v

™ 360.00stUpré

__________________________________________________________ p

Zde kleprite — toto je osa oténi

[] Terkosténmy prvek ¥ |

Obr.4.9

7. Volbu potvidte klepnuti n&atrzitko a model je hotov.
=
8. Dil uloZte — na Standardnim panelu nasirkiepréte naUlozit

Postup 2 (zrychleny)
1. V Command Manageru vyberte nastiroyky
2. Aktivuje sePanel nastroji Prvky. Jsou na &m pristupné opt jen dva nastroje,

Pridani vysunutim @a Pridani otoéenim| ﬁ|

3. Kleprete na nastropPridani otoéenim.

4. Zobrazi se ManaZzer vlastno€tio¢it kolem osyz vyzvouVyberte rovinu, na které
chcete skicovat pfifez prvku a na pracovni ploSe se zobrazi ploEitgdni, Vrchni
aPrava, viz Obr.4. 5Prejedete—li ukazatelem my$es nart rovin, zvyrazni se
cervere vzdy ta rovina, ktera by byla v ten okamzik kl¢jpnwybranaVyberte
Predni rovinu.

Zobrazeniit rovin zmizi a nyni méateipd sebowelné¢ Pfedni rovinu.

5. NaCommandManageruse aktivuje nastrdpkica. Tim se zpistupni nastroje panelu
Skica a zarové se automaticky otée skica, do které tzete kreslit. Obvyklym
zpasobem vytvete skicu podle Obr.4. 3 a uzate ji.

6. Opet se nachazite v otsaném ManaZeru vliastno€iodit kolem osy, nyni pokréujte
od bodu 6 Postupl

Vytvoieni dilu pomoci Otd@eni tenkosénného prvku
(oto¢eni o Uhel mensi nez 360°)

Vytvotime si dil podle Obr.4. 10
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ok ow

Obr.4. 10
Obvyklym zpisobem vytvite skicu podle Obr.4. 3 a uzate ji — nyni je jeji obrys
Sedy.
Ve stromuFeature Manageravyberte klepnutim skicu — v pracovni ploSe jejiysb
zezelena.

@

V CommandManageru kleprste na nastroprvky —=_.
Aktivuje sePanel nastroji Prvky. Klepnite na nastrapridani ototenim.
Zobrazi se ManaZzer vlastno€tio¢it kolem osy, viz Obr.4. 11.

Policko Parametry oto¢eni je zatim prazdné d@zove - @dekava, Ze se dazho
zada nazewsy ot&eni. (neni-li iZove, pak do ¢ho klepréte aby ziizowlo).
Klepréte naspodni stranu skici viz Obr.4. 11— touto ugkou prochazi osa
otateni. Neni patba ve skice kreslit dalSi osu (konstmikprimku). V politku se
zobrazi nazev této osy.

V policku Smér otoéeni ponechtelednosnérné— v pracovni ploSe ukazuje na
télese snir otadeni Sipka.

V poli¢ku Uhel ot@eni zadejte 270°.

Zaskrtrete poliko Tenkost&nny prvek. Rozeve se oblastenkostiénny prvek,
viz Obr.4. 11.

Zde zadejte do palka T1 tIouﬁkumsjény -5 mm.

V policku Sn®r kleprete na ikom,@, ¢imz zmeénite snér vytvareni sény. Pozor,
stenu musite vytv@t smérem dovnif skici — pamatujte, Ze secsla vytvd@i i kolem
osy. Pokud bystedtu vytvdaili vne, pak by vnitni seny Sly gies sebe!

Policko Vybrané obrysy iivete ponechat nevyginé
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Obr.4. 11

6. Volbu potvid'te klepnutim n&atrzitko a dil je hotov.

7.

1

Dil uloZte — na Standardnim panelu nasirkiepnste naUlozit

Upravy prvku

Kazdy prvek, tedy Vysunuti aOtoéeni, kterym jsme vytviili zakladni dil, nizeme
dodateén¢ upravit.

Postup:

1.
2.

3.
4.

Ve stromuFeature Managernajdite prvek, ktery chcete upravit.

Stiskrete prave tlaitko mysi a z kontextové nabidky pravéhaitiea vyberte moznost
Upravit prvek .

Zobrazi se manaZzer vlastnosti prvku. Zde upraviiepoé parametry.

Upravu potvd'te Zatrzitkem.
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Pridavani prvkua k zakladu
Kli ¢ova slova:Odebrani vysunutim, Odebrani &aim, Ridani tazenim, Odebrani tazenim,
Pridani spojenim profil, Odebrani spojenim, Skapina, Zebro, Ukos, Zaobleni, Zkoseni.

V této kapitole navazeme né&egpchozi. Redpokladejme, Ze uz mame vytea zakladni dil
(Zaklad), ktery vznikl bd’ vysunutim, nebo rotaci skici.
Nyni se natime k zakladu fidavat Tyto prvky:

» Ptidani a odebrani vysunutim

» Ptidani a odebrani otenim

» Ptidani a odebrani tazenim

* P¥idani a odebrani spojenim prdfil

» Skaepina

« Zebro

e Zaobleni
e Zkoseni
« Ukos

Za z&klad pouzijeme dil Z@dchozi kapitoly, ktery vznikl vysunutim skici

20 S0

=0

20

T 100 ]

Obr.5.1

Obr.5. 2

Pridani vysunutim
PrvekP¥idani vysunutim jsme uz poznaliiptvorbé Zakladu. Nyni si ukdZzeme jeho pouZziti
pii tvorbé vystupki.

Prace p tvorbé vystupki je velice podobné jakaipvytvareni zakladniho dilu. Jediny
rozdil je, Zeskicu pro vystupek nevyti@me v Redni rovirg, ale na skteré jiné
ploSe, nejastji je to néktera ze stran zakladniho dilu

Budeme vytvéet nasledujici model, viz Obr.5. 3

T
‘4

Obr.5. 3
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Postup

6.

7.

1. Otewvete vytvaeny zakladni dil, viz Obr.5. 2
2.

Klepnéte na tu stranu dilu, ve které budete vyetdkicu provysunuti (je to ta
strana, ze které budednjvat vystupek). Vybrana strana didezelenaviz Obr.5.
4.

V Command Manageru klepte na nastrofkica. Tim aktivujete panebkica.

Obr.5. 4

Na panelwZobrazeni si nastavte pohled rfedni. Nyni mate vybranou plochu
celne prred sebou.

Na paneluSkica kleprete na nastroNaértnout skicu a obvyklym zgisobem
nakreslete na vybranou plochu skicu pro vystupakObr.5. 5. Hotovou skicu
uzavete.

-

Obr.5.5

Ve stromu Feature Manageru kl€pnna ndzev n@wytvorené skici (je to ta
v paradi posledni). Timijvodre Seda skica na ploSe zezelena.

V Command Manageru klepte na nastroPrvky, tim aktivujetepanel Prvky.
Nyni uz je pistupna cela sada nastebPrvky.

Vyberte nastroPridani vysunutim @ . Oteve se Manazer vlastnosti

Vysunout, viz Obr.5. 6.

» V policku Od ponechejtdRovina skici

eV policku Smér ¢.1 ponechejtdNaslepa Zkontrolujte, zda na nahleduifni
smer vysunutiod télesa Pokud by mil dovniti, pak klepite na ikonu Srér
¢.1, tim sner obratite, viz Obr.5. 6.

* Do policka D1 zadejte vySku vysunuti, 10 mm.
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» ZaSkrtavaci potko Slowit vysledek—musi byt zaSkrtnuto. Tim se slodi
ok¢ téla do jednohdhraje roli pri dalSim zpracovani, néklad p+ zaoblovani
vzniklych hran, apod.)

» Ostatni poklka ponechejte beze zmy.

V) X)&)2)
od = Smeér vysunuti

Rovina skici »

el
o Maslepo v
"1 || s

& | 10.00mm £

Musi byt
zaskrtnuto

Sloudit wysladek

[] Smér &2 > | A

[] TenkostEnny prvek ¥ | i y
Wybrang obrysy v | -
Obr.5. 6
9. Vysunuti odsouhlaste klepnutim Batrzitko. Tim je vystupek hotov.
10.Dil ulozte.

Poznamka:
| tento prvek, steghjako ostatni, které pitbuji skici, niizete vytvéet pomoci
druhého ,zrychleného” postupu.

Odebrani vysunutim

Odebrani vysunutim je nova operace, kterow je8znate. Pracuje se s ni velice poagbn
jako s gidani vysunutim. Pomoci této operace se Wgjdorohlubr do diki.

Také u Odebrani vysunutim plati, Ze musime najed ur¢it plochu pro skicu.

Jako vychozi dil pouzijeme dil zg@ichoziho kroku a upravime jej nasledujicimisgiem,
viz Obr.5. 7.

Obr.5. 7
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Postup

1. Otewvete vytvdaeny dil, viz Obr.5. 3.
2.

Klepnéte na tu stranu dilu, ve které budete vyetdkicu prdOdebrani
vysunutim (je to ta strana, ve které bude prohkib&ybrana strana dilu
zezelenaviz Obr.5. 8.

V Command Manageru klepte na nastrofkica. Tim aktivujete panebkica.

Obr.5. 8

Na panelwZobrazeni si nastavte pohled fedni. Nyni mate vybranou plochu
celne pred sebou.

Na paneluSkica kleprete na nastroNaértnout skicu a obvyklym zgisobem
nakreslete na vybranou plochu skicu pro odebraniOtr.5. 9. Hotovou skicu
uzawvete.

e

! | (D\r}’

12

Obr.5.9

Ve stromu Feature Manageru kl€pmnna nazev n@éwytvorené skici (je to ta
v paradi posledni). Timijvodné Seda skica na ploSe zezelena.

V Command Manageru klepte na nastropPrvky, tim aktivujetepanel Prvky.
Nyni uz je pistupna cela sada nastebPrvky.

Vyberte nastropdebrani vysunutim . Oteve se Manazer vlastnosti

Odebrat vysunutim, viz Obr.5. 10.

» V policku Od ponechejtdRovina skici

* V policku Smér ¢.1 ponechejtdNaslepa Zkontrolujte, zda na nahleduifni
smer vysunutidovnitf télesa Pokud by mil od t¢lesa, pak kleptte na ikonu
Smer ¢.1, tim sndr obrétite.
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» Do policka D1 zadejte vySku odebréani, 10 npmhlube: nepijde skrz celé
telesa
» Ostatni poktkka ponechejte beze zmy.

V) X)&) 2
Od -

;Rovina skici v
Smér &1 -

& [ 1000mm

Odebrat opadnou
L stranu

Ol smerez o )
[ Terkosténmy prvek v | 7 5,

Wybrang obrysy =

Obr.5. 10

9. Vysunuti odsouhlaste klepnutim Batrzitko. Tim je vystupek hotov.
10.Dil ulozte.

Odebrani vysunutim — varianta Skrz vse
Jako vychozi dil pouzijeme upraveny diliegichoziho kroku, viz Obr.5. 7 a upravime jej
nasledujicim zg,sobem,.viz Obr.5. 11

=)

Obr.5. 11

Postup
1. Otewete vytvdeny dil, viz Obr.5. 7.
2. Klepnéte na tu plochu dilu, ve které budete vy®taskicu praOdebrani
vysunutim (vrSek ,kominku®). Vybrand strana dikezelenaviz Obr.5. 12.
3. V Command Manageru klepte na nastropkica. Tim aktivujete panebkica.
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4.

5.

AN
Obr.5. 12

Na panelwZobrazeni si nastavte pohled fedni. Nyni mate vybranou plochu
celne prred sebou.

Na paneluSkica kleprete na nastroNaértnout skicu a obvyklym zgisobem
nakreslete na vybranou plochu skicu pro vystupakObr.5. 9. Hotovou skicu
uzavete.

Obr.5. 13

Ve stromu Feature Manageru kl€pmnna nazev n@éwytvorené skici (je to ta
v paradi posledni). Timijvodne Seda skica na ploZezelena
V Command Manageru klepte na nastropPrvky, tim aktivujetepanel Prvky.

IE1

Vyberte nastropdebrani vysunutim

Odebrat vysunutim, viz Obr.5. 14.

* V policku Od ponechejtdRovina skici

* V policku Smér ¢.1 zadejteSkrz vSe Zkontrolujte, zda na nahledu iingmger
vysunutidovnit¥ télesa Pokud by niil od télesa, pak kleptte na ikonu Srer
¢.1, tim sndr obrétite.

» Ostatni poktka ponechejte beze zmy.

. Oteve se Manazer vlastnosti
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% | |Skrz vie ¥

» I |
0 Odebrat opadnou

stranu

[

] Smér &2 e |

11.Vysunuti odsouhlaste klepnutim Batrzitko. Tim je vystupek hotov.
12.Dil uloZzte.

Poznamka:

Y

e

Obr.5. 14

Stejného vysledku bychom sice dosahli, kdybychoohak odebrani vysunutim
provést volbou Naslepo a poté zadali hloubku Dhwo20 mm, coz je vySka dilu.
Volba Skrz vSe je vSak univerzalijsi, neba p¥i dodateéné zméné zakladniho dilu
se hloubka odebranpravi tak, Ze bude zase ,skrz vse®, caz\wlbé ,naslepo”

nebude.

Pridani otoéenim

PrvekP¥idani oto¢enim jsme uz také poznaliiptvorbé Zakladu. Nyni si ukdZzeme jeho
pouziti @i tvorbe vystupki.

Budeme vytvéet nasledujici model, viz Obr.5. 15, vyjdeme z dibery jsme modelovali
naposledy, viz Obr.5. 11

Postup

b

Obr.5. 15

1. Otewete vytvdeny dil, viz Obr.5. 11.
2. Klepnéte na tu stranu dilu, ve které budete vyetdkicu provysunuti (je to ta
strana, ze které budednjvat vystupek). Vybrana strana dilezelenaviz Obr.5.

4

3. V Command Manageru klepte na nastrofkica. Tim aktivujete panebkica.
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Obr.5. 16

4. Na panelwZobrazeni si nastavte pohled mfedni. Nyni mate vybranou plochu
celne pred sebou.

5. Na paneluSkica klepréte na nastroNacrtnout skicu a obvyklym zgisobem
nakreslete na vybranou plochu skicu pro vystupakOlr.5. 17. Hotovou skicu
uzawvete.

Obr.5. 17

6. Ve stromu Feature Manageru kl€pna nazev n@wytvorené skici (je to ta
v paradi posledni). Timijvodre Seda skica na ploSe zezelena.

7. V Command Manageru klepte na nastroPrvky, tim aktivujetepanel Prvky.
Nyni uz je pistupna cela sada nastibPrvky.

8. Vyberte nastropPridani ototenim o . Otevre se Manazer vlastnogditocit

kolem osy, viz Obr.5. 18.

1. Policko Osaje zatim prazdné d@zove - @ekava, Ze se dosho zadénazev
osy ot&eni. (neni-li tizove, pak do &ho klepréte aby zéiZzowlo). Kleprete
na spodni stranu skici, viz Obr.5. 18.— toutotkea prochazi osa aténi.
Neni poteba ve skice kreslit dalSi osu (konstinikprimku).V policku se
zobrazi nazev této osy.

2. V policku Smér otoéeni ponechtelednosnérné— v pracovni ploSe ukazuje na
télese smir otaceni SipkaZkontrolujte, zda se v nahledu skin&zobrazuje
.Kupole“. Pokud se zobrazuje ek, pak kleprite na ikonu Ser otoceni a
orientace se otd.
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3. V policku Uhel ototeni zadejte 180° staci pridat jen horni polokouli.

o ZaSkrtavaci potko Slowit vysledek—musi byt zaSkrtnuto. Tim se slodi
ob¢ téla do jednohdhraje roli pri dalSim zpracovani, néklad p+ zaoblovani
vzniklych hran, apod.)

» Ostatni poktka ponechejte beze zmy.

._%:Iﬁ’ﬁl_%_ % DilL

%

RIS,

Parametry otodeni a

Sem klepsite, toto
je osa otéeni

ik ad@skical

| | zednosmams v
[% [ 3s0.00stprs

Slouit visledek

[ Tenkostenry prvek ¥ |

Wybrané obrysy > |

Obr.5. 18
9. Vysunuti odsouhlaste klepnutim BAatrzitko . Tim je vystupek hotov.
10.Dil uloZzte.
Poznamka:

Stejného vysledku bychom sice doséahli, kdybychoowpioprvku Kupole, ktery vsak
neni v zakladnim nastaveni panelu Prvky.

Odebrani otoéenim
Odebréani otéenim je opt nova funkce a je analogicka kid#éni ot@enim.

Vyjdeme z dilu, ktery jsme modelovali naposledy, @br.5. 15. Budeme vytigt nasledujici

model, viz Obr.5. 19.

Obr.5. 19
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Postup

1. Otewvete vytvdaeny dil, viz Obr.5. 15.
2.

Klepnéte na tu stranu dilu, ve které budete vyetakicu provysunuti (je to ta
strana, ze které budednjvat vystupek). Vybrana strana didezelenaviz Obr.5.
20.

V Command Manageru klepte na nastrofkica. Tim aktivujete panebkica.

Obr.5. 20

Na paneliZobrazeni si nastavte pohled ifedni. Nyni mate vybranou plochu
celne pred sebou.

Na paneluskica kleprete na nastroNaértnout skicu a obvyklym zgisobem
nakreslete na vybranou plochu skicu pro odebraniObr.5. 21. Hotovou skicu
uzavete.

Obr.5. 21

Ve stromu Feature Manageru kl€mnna ndzev n@wytvorené skici (je to ta
v paradi posledni). Timijvodre Seda skica na ploSe zezelena.
V Command Manageru klepte na nastroPrvky, tim aktivujetepanel Prvky.

Vyberte nastropdebrani ototenim @ Oteve se Manazer vlastnoSdidebrat

otoéenim, viz Obr.5. 22.

4. Policko Osaje zatim prazdné @zoveé - @ekava, Ze se datho zadédnazev
osy ot&eni. (neni-li izove, pak do &ho klepréte aby zéZzowlo). Kleprete
na spodni stranu skici, viz Obr.5. 22.— toutockea prochazi osa atani.
Neni poteba ve skice kreslit dalSi osu (konstikpimku).V policku se
zobrazi nazev této osy.
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5. V policku Smér otoéeni ponechtelednosnérné— v pracovni ploSe ukazuje na
teélese smir otaceni SipkaZkontrolujte, zda se v nahledu skin&zobrazuje
.dlek". Pokud se zobrazuje ,kupole“, pak klegia na ikonu Ser otoceni a
orientace se oid.

6. V policku Uhel ototeni zadejte 180° staci odebrat jenspodni polokouli.

» Ostatni poklka ponechejte beze zmy.

e \J
v)X)2) Osa otéden

Parametry otoden’

R ik aS@Skicald

Jednosmérme v

[ | 160.00swpns

[ Terkosténny prvek >

Wybrané obrysy h

Obr.5. 22

11.Vysunuti odsouhlaste klepnutim Batrzitko. Tim je vystupek hotov.
12.Dil uloZzte.
Pridani tazenim
Pro prvek Bidani tazenim péebujete nejprve vytuit
» Kr¥ivku, kterd bude pouzita jako stopa pro tazeni — \Wytwgi skicou, ktera
muze byt oteyené
* Profil, ktery tazenim po draze vytkiovystupek, plochu nebo povrch (zalezi na
sklonu profilu vii¢i stopg) — vytvaite jej ogEt skicou (tentokrat uzaenou).

Profil /

Obrysy budouciho prvku

Stopa pro taze

Vyjdeme z dilu, ktery jsme modelovali naposledy, @br.5. 19 a p@¥idani tazenimbude
vypadat dil takto, viz Obr.5. 23.

Obr.5. 23
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Postup

1. Otevete vytvdaeny dil, viz Obr.5. 19.
2.

Klepnéte na tu stranu dilu, ve které budete vyataskicu prastopu tazeni(je to ta
strana, ze které budednjvat vystupek), viz Obr.5. 24. Vybrana strana dilu
zezelendV Command Manageru klegte na nastrofkica. Tim aktivujete panel
Skica.

Na panelwZobrazeni si nastavte pohled fedni. Nyni mate vybranou plochu
celne pred sebou.

. Na paneluskica klepréte na nastroNaértnout skicu a obvyklym zgisobem

nakreslete na vybranou plochu skicu pro vystupekOlr.5. 24. Hotovou skicu
uzavete.

Toto je plocha pro
tvorbu stopy Toto je skica pro

No

stopu, je pla urcena a
| neni uzatena

10

/n
(
\ et
10|

b 4

Obr.5. 24

Klepnéte na tu stranu dilu, ve které budete vybtdkicu praProfil, viz Obr.5. 25
Vybrana strana dileezelena

V Command Manageru klepte na nastropkica. Tim aktivujete panebkica

Na panelwZobrazeni si nastavte pohled r2olni. Nyni mate vybranou plochu
celne prred sebou.

Na paneluSkica kleprete na nastroNaértnout skicu a obvyklym zgisobem
nakreslete na vybranou plochu skicu pro vystupakOlr.5. 26 Skicu nakreslete
tak, aby jeji spodni strana leZela na heatilu, zbytek musi lezebé. Hotovou
skicu uzavete.

Detail skici
Plocha pro skicu =
profilu. Pozor,
profil kreslete vi " i 1
hrany! o
1 :,(
3
Obr.5. 26

Obr.5. 25
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9. V Command Manageru klepte na nastroPrvky, tim aktivujetepanel Prvky.

Vyberte nastroPridani taienim|%|. Oteve se Manazer vlastnogtahnout po

k¥ivece, viz Obr.5. 27.

» Policko Profil je zatim prazdné azové - @ekava, Ze se datho zada nazev
profilu. (neni-li izové, pak do ¢ho klepréte aby zézowlo). Klepnste na
skicu profilu a v poliku se zobrazi nazev skici profilu, viz Obr.5. 27

* Nyni kleprete do poltka Trasa (arZzovi) a pak klepéte na skicu stopy pro
budouci tazeni. V pdlku Trasa se objevi nazev skici, viz Obr.5. 27

» Aktivujte rozeviraci nabidku u poka Typ a vyzkousSejte si, jak v nahledu
reaguje vznikajici prvek na zmu typu. Nakonec vyberte Zachovat konstantni
normalu.

» Ostatni poktkka ponechejte beze zmy.

Traza(Skicals

Sroubovice podd trasy
zalsroubovice podél rasy s konstantni normalou

O

iecasi | Profl{Skicals) |
vodiclkitvky 7
Pocatecnikoncova - i @
,
T
Obr.5. 27
10.Volbu potvil'te klepnutim n&atrzitko .
11.Dil ulozte.
Poznamka

Pro ugeni profilu¢i trasynemusibyt v obecnémifpact pouzita jen rovina, kterou
tvori povrch Elesa. Klasickym fikladem pro Bdavani tazenim je¢batvorba ouska
k hrni ¢ku. Ke konstrukci obecnych rovin se vSak dostanenoa#ji v kapitole o
Referenéni geometrii.
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Odebrani tazenim po Kivce

Tato operace je analogick&kidani tazenim po Kivce. Postupujeteipni Uplns stejrg, jen
skica pro profil musi byt navrZzena tak, aby pejim taZzeni po stapdochazelo k odebirani
materiélu, nikoli k pidavani, viz Obr.5. 28 (srovnej s Obr.5. 25, Ob2& pro gidavani).

=

Odebrani tazenim padikce provedete timto néstroj. Pozor, nastroj neni ve
standardnim nastaveni pandhuvky, najdete ho v Uplné séaganelu Prvky (Zobrazit ->
Panely nastraj -> Vlastni -> zaloZka Fkazy -> vybrat Prvky).

h??

X

| Skica pro trasu

Hrana dilu
\ (;
Profil se kresli / fﬁ

na stnu dilu

Obr.5. 28

Odebréani tazenim provedete nastavenim parameitanaZzeru vlastnostbdebrat tazenim
viz Obr.5. 29.

-
VR

Profl a trasa a Trasa(Skicals

/

Zachovat konstan +

St o Profil{Skicalb
[ sloudt tedné ploctr, LS

Zobrazit ndhled

Zarovnat s koncovymi
plocharni

Wodicl kfivioy A

Obr.5. 29
Vysledek bude vypadat takto, viz Obr.5. 30

Obr.5. 30
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Pridani spojenim (Vyplh)

Ke konstrukci prvkuPFidani spojenim neboli Vyplre potrebujete nejprve
* Nejmére dva profily, které nelezi v jedné ro¥in

Nastroj Vyph vytvori prvek sestavenimigchodi mezi profily.

Vyjdeme z dilu na Obr.5. 23 a vysledek bude vypéaldb, viz Obr.5. 31

Obr.5. 31

Porgévadz zatim neumime plochy definovat jinak nez Vadkich rovinach (fedni, Horni,...)
nebo pomoci stranéfakého jiz vytvdeného &lesa, pouzijeme pro skici prafibpst strany
dilu z Obr.5. 23.

Postup
1. Otevete dil z Obr.5. 23.
2. Pootdte dil tak abyste nili dil ve stejné poloze jako na Obr.5. 3Klapnéte na
tu stranu dilu, ve které budete vytetaskicu praProfill, viz Obr.5. 32. Vybrana
strana dilzezelena

Obr.5. 32

3. V Command Manageru klepre na nastrogkica. Tim aktivujete panebkica.

4. Na panelwZobrazeni si nastavte pohled n2olni. Nyni mate vybranou plochu
celne pred sebou.

5. Na paneluSkica klepréte na nastroNacrtnout skicu a obvyklym zgisobem
nakreslete na vybranou plochu skicu profill, viz Obr.5. 33.Skicu nakreslete
tak, aby jeji spodni strana lezela na héatilu, zbytek musi lezeté. Hotovou
skicu uzavete.

61



Ing. Jana PSefkova ISS — COP Brno, Olomoucké 61 SolidWorks

Obr.5. 33

6. Nyni pootdte dil tak, abyste vigi protéjSi stranu, viz Obr.5. 34.

Obr.5. 34

7. Klepnéte na tu stranu dilu, ve které budete vybtékicu praProfil2, Vybrana
strana dilzezelena

8. V Command Manageru klepte na nastrofkica. Tim aktivujete panebkica.

9. Na panelwZobrazeni si nastavte pohled ridorni. Nyni mate vybranou plochu
celne prred sebou.

10. Na paneluSkica klepréte na nastrdNacrtnout skicu a obvyklym zisobem
nakreslete na vybranou plochu skicu pro Profil2,@br.5. 35Skicu nakreslete
tak, aby jedna jeji strana leZela na headilu, zbytek musi lezehé. Hotovou
skicu uzavete.

[ e
Obr.5. 35
11.V Command Manageru klepte na nastroPrvky, tim aktivujetepanel Prvky.

Vyberte nastropridani spojeninl@. Otewe se ManaZer vlastno8poijit

profily , viz Obr.5. 27.

» Policko Profily je zatim prazdné d@izové - @ekava, Ze se datho zadaji
nazvy profilu. (neni-li izove, pak do &ho klepréte aby ziizowlo). Kleprite
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postupr na oba profily a v patku se zobrazi nazvy skic prafjlviz Obr.5.
36.

» Aktivujte rozeviraci nabidku u poka Pocategni/koncovaa vyzkouSejte si,
jak v nahledu reaguje vznikajici prvek naénm paateinich a koncovych
omezeni. Nakonec vyber®Imo k profilu , viz Obr.5. 37

» Ostatni poktkka ponechejte beze 2my.

4+ Spoj i
v)X)2)

Profily -

D.:.

Podatednifkoncova - I

Wodic kiivky it |

Moznost -

Soudit tedné plachy
[ Uzavit wypli
Zobrazit nahled
Sloudit visledsk

Paramefry osy > |

[] Tenkosténmy prvele. ¥ I

Obr.5. 36
A #
v)X)2) A

Profily o
a2 Skicals

Skical?
1
4
Podatednikoncova a

Podatedni omezani:

Kolmo k profiu ¥
3| | 0.00stpng E

A (@
PoLEt pro viechn
Koncove omezen: i
;ié(_:ln_\’: v A
vodaikivky ... al »)\“z
Madnost = &l

Obr.5. 37

12.Vlastnosti prvkuSpojit profily potvrdte klepnutim n&atrzitko .
13.Dil ulozte.

Odebrani profila

Tato operace je analogicka a opa kPridani profil i. Dochazi p ni k odstragni materiah
mezi d¥ma nebo vice profily. Postupujets pi uplné stejrg, jenskica pro profily musi byt
navrzeny tak, abyipjejich spojovani dochazelo k odebirani materiélloli k piidavani.
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Odebrani profil provedete timto nastroj . Pozor, nastroj neni ve standardnim
nastaveni panelBrvky, najdete ho v Uplné saganelu Prvky (Zobrazit -> Panely nastioj
> Vlastni -> zalozka Fkazy -> vybrat Prvky).

Zaobleni

Zaobleni vytvdi na dilu zaoblenou viiiti nebo vijSi plochu. Zaoblit Ize vSechny hrany
plochy, vybrané plochy, nebo vybrané hrany.

Na rozdil od pedchozich prvi pro zaoblovani dilmepotiebujete skicu

Zaobleni hrany
Zaobleni si ukaZzeme &pna dilu z minulé ulohy, viz Obr.5. 31.

Postup
1. Na panelu Prvky klegfte na nastroj Zaobl & :
2. Zobrazi se ManaZzer vlastnoZtoblit

1. Policko Hrany, plochy a smyky je nizove (pokud ne, pak d@&imo
kleprste) a zatim prazdné. V nahledu klémnna hranu dilu, ktery chcete
zaoblit, viz Obr.5. 38. V paiku Hrany, plochy a smytky se objevil nazev
zaoblované hrany a v ndhledu se znéazorni zaobtedhpstavenym
polomerem.

2. Do policka Polomér nastavte pologr zaobleni 10 mmPozor, @i volbe
poloneru plati, Ze tento nesmi bydtsi nez je vySka stran, do kterych
zasahuje, jinak dojde ke kolizi.

3. Zkontrolujte, zda je vypkné zaSkrtavaci palko Pokra¢ovat na tetnych
plochach pokud ne, tak zaSkete.

4. Ostatni pokka ponechte prazdna.

al

A\ ()
@ )—9 L% Polomsr

Polozky k zaobleni . 2

A [ 10.00mm 4— = |

tlj Hrana< 1=

H rany, [ Zacbleni s rlzmymi
p|ochy a poloméry
smycky 2 et pocich
(@) Plny néhlec
() Eastedny nahle avs
() Zadry ndhlec
Parametry prechodu v |
Obr.5. 38
3. Zaobleni potut'te klepnutim n&atrzitlo . Vysledek je na Obr.5. 39. Dil
ulozte.
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Zaobleni plochy
Pokraujeme ot na dilu z minulé ulohy, viz Obr.5. 39.

Postup

1. Na panelu Prvky klegfte na nastroj Zaobl

Obr.5. 39

@ .

2. Zobrazi se ManaZer vlastnoZtoblit

5. Policko Hrany, plochy a smyky je nmizové (pokud ne, pak d@imo
kleprste) a zatim prazdné. V ndhledu klémnna hranu plochy, kterou
chcete zaoblit, viz Obr.5. 40. V pdiu Hrany, plochy a smyky se
objevil nazev zaoblované plochy a v nahledu sea@mazaobleni
prednastavenym polotrem.

6. Do policka Polomér nastavte pologr zaobleni 5 mm.

7. Zkontrolujte, zda je vypkné zaSkrtavaci palko Pokra¢ovat na tetnych
plochach pokud ne, tak zaSkete.

8. Ostatni poktka ponechte prazdna

0 R
Typ zacbleni =
(8) Konstantni polomé
() Mezi plachami
() Uplné zaobleri
PoloZky k zacbleni -
A | 5.00mm |2
= ocha< 1>
Zaobleri s rlzmymi
l:‘ | &
polomery
Pokradowat na
tednych plochach
(@) Plny nahlec
(O Casteny nahle
() Zadry nahlec
Paramefry prechodu Y |
MeFnnat 7anhleni | =

=% il

Xﬁ

Obr.5. 40

3. Zaobleni potut'te klepnutim n&atrzitlo . Vysledek je na Obr.5. 41. Dil

ulozte.

65



Ing. Jana PSefkova ISS — COP Brno, Olomoucké 61 SolidWorks

Obr.5. 41

Zkoseni

Zkoseni vytvaéi na dilu zkosenou viiiti nebo vijSi plochu. Zkosit 1ze vSechny hrany
plochy, vybrané plochy, nebo vybrané hrany.

Pro zkosenhepotrebujete skicu,stejre jako pro zaobleni.

Zkoseni hrany

Zkoseni si ukazeme &pna dilu z minulé alohy, viz Obr.5. 41.
Postup

Na panellPrvky klepréte na nastroj Zkos & .
Zobrazi se Manazer vlastnoZkosit
Policko Hrany, plochy a sniky je mizové (pokud ne, pak d@&imo klepréte) a
zatim prazdné. V nahledu klefte na hranu dilu, ktery chcete zkosit, viz
Obr.5. 42. V poliku Hrany, plochy a sn@éky se objevil ndzev kosené hrany a
v nahledu se znazorni zaoblenégnastavenymi parametry.
4. Dale nasleduji dvarppin&e
o Uhel — délka tuto moznost zaskrite, kdyZ chcete zkoseni zadavat
pomoci Uhlu a vzdalenosti na jedné ze stran (cHgetby se
vzdalenost riila na opéné stras, pak zaskrtéte politko Obratit
SEr.
o Délka — délka,tuto moznost zaSkréte, kdyZ chcete zkoseni
zadavat pomoci vzdalenosti na obou stranach
Vyzkousejte si obmoznosti a pak zadejte Uhel — délka, nastavte
Vzdélenost D rovhu 3 mm a uhel 45°.
5. Ostatni poktka ponechte ve vychozim nastaveni.

~

wn e

45 00stupné

Yzdalenost
Uhel:

(@) Uhel - délka
(O Délka - déka

[ cbratit smer

Jni 3.00mm

RE

4 45.00stLpnE

[ ]zachowat prvky
[ RozmnoZeni 7

Obr.5. 42
6. Zkoseni potut’te klepnutim n&atrzitlo . Vysledek je na Obr.5. 43. DiloZte.

66



Ing. Jana PSefkova ISS — COP Brno, Olomoucké 61 SolidWorks

2/«

Obr.5. 43

Zkoseni plochy

Budeme opt pokratovat dale na stejném dilu, viz Obr.5. 43.
Postup

1. Na panelWPrvky klepréte na nastroj Zkos & .
2. Zobrazi se ManaZer vlastnogiosit
3. Policko Hrany, plochy a sniky je nizové (pokud ne, pak d@&mo klepriéte) a
zatim prazdné. V nahledu klefte na plochu dilu, ktery chcete zkosit, viz
Obr.5. 44. V poltku Hrany, plochy a sn@#ky se objevil nazev kosené hrany a
v nahledu se znazorni zaoblenégnastavenymi parametry.
4. Dale nasleduji dvarppin&e
o Uhel — délka tuto moznost zaskrite, kdyZ chcete zkoseni zadavat
pomoci Uhlu a vzdalenosti na jedné ze stran (cHgetby se
vzdalenost riila na opéné stras, pak zaskrtéte politko Obratit
SEr.
o Délka — délka,tuto moznost zaSkréte, kdyZ chcete zkoseni
zadavat pomoci vzdalenosti na obou stranach
Vyzkousejte si obmoznosti a pak zadejte Uhel — délka, nastavte
VzdalenosD rovnu 1 mm a Uhel 45°.
5. Ostatni poltka ponechte ve vychozim nastaveni.
~ .
v) %) 2

Parametry zkoseni -

(@) Uhel - délkea
() Délka - déka

[ obratit smér -
« | Loamm 5. Ostupnd

418 |4

[% [45.00stupré

[ zachawvat prky
RozmnoZent

teden
() Py nahled
(®) Castedny nahlec

() Zadrw nahlec il li

Obr.5. 44
6. Zkoseni potwite klepnutim n&atrzitlo . Vysledek je na Obr.5. 45. Dilozte
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Skoirepina

Obr.5. 45

SolidWorks

Nastroj pro vytvéeni skdepin vyhloubi odpovidajici dil, vybrané plochy pon& otevené

(odstrani je) a na zbyvajicich plochach vytwenkosénné prvky.
Nevyberete-li Zzadnou z ploch na modelu, pak viitecsskdepinu z objemovéheia.

Vytvoiite takduty model

Jakozaklad si pripravte novy jednoduchy kvadr, ktery vznikne vytaihe skici, viz Obr.5. 46
do vysky 50 mm. Dil si oteete.

Postup

1. Na panellPrvky kleprste na néstro‘ﬁkofepina@.
2. Zobrazi se Manazer vlastnoSkorepina, viz Obr.5. 47

100

'
|

100

®
VX3

Farametry

4 s

5 I Plocha< 1>

[ skofepina vné
[]zobrazit nahled

IS »

Plochy s jinou toustkou -

4 [

N}

Obr.5. 46

Obr.5. 47
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* Policko Plochaje rizové (pokud ne, tak daspkleprete) a zatim prazdné.
V nahledu dilu vyberte klepnutip¥edni plochu. Ta zezelena a v piu
Plochase zobrazi nazev plochy dilu, ktera bude odétra(pokud byste
nevybrali nic, pak se skepina vytvei také, ale vysledkem bude duté
teleso)
* Do polickaD1 zadejte tloug&ku skaepiny 5mm
» Oddil Plochy s jinou tlou%ou slouzi k zadavani skapin, které majitzné
tlou&’ky sttn. Ponechame jej nevyjgim.
3. Parametry skie@piny odsouhlaste klepnutim Aatrzitko . Dil ulozte.
Vysledek je na Obr.5. 48.

G

Obr.5. 48
Zebro

Zebro je zvlastni typ vysunutého prvku vyteného z oteeného na&rtnutého obrysu.
Pridava material zadané tlaik§ v zadaném simu mezi obrysem a existujicim dilem

K tovorvé prvku “6ebro budeme éppotrebovat skicu. Jeji zvlastnosti vsak je, Ze bude
otewena.
1. Otewvete dil, z pedchozi ulohy, viz Obr.5. 48
2. Nejprve urime rovinu pro skicu Zebr®il si natd@te tak, abyste vifli dolni
stranu diluKlepnéte na ni a vybrana strana didezelena
3. V Command Manageru klepte na nastrofkica. Tim aktivujete panebkica.
4. Natcaite si dil tak, aby dil byl dnem nahoru a @&nou stranou do) viz Obr.5. 49.
5. Na paneluSkica klepréte na nastroNacrtnout skicu a obvyklym zgisobem
nakreslete do vybrané plochu skicu pro Zebro, oz 49.Pozor! Skica lezi
v ploSe, kterou utuje vybrané strana dilu, ale sama |leb#¢ této strany. Je pouze
prichycena péatechim a koncovym bodem na vrcholy dilu a je f&e#& - spodni
stranu trojuhelnika tvé hrana dilu.Hotovou skicu uzasete.

Obr.5. 49

Tato strana dilu
uréuje rovinu
skici
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6. Ve stromu Feature Manageru kl¢pnna ndzev na@wytvorené skici (je to ta
v paradi posledni). Timijvodné Seda skica na ploSe zezelena.
7. V Command Manageru klepte na nastroprvky, tim aktivujetepanel Prvky.

8. Vyberte nastroyebro % Otevre se ManaZer vlastno&ébro, viz Obr.5. 50.
* Do polickaT1 zadejte tlou&u Zebra 10 mm.

» V prepin&ich TlouSt’ka kleprete na ikonuDruha strana, tj. tak, aby nahled
Zebra nefesahoval rovinu skici (vyzkousSejte si).

Prvni strana Parametry

\Tloust’ka """"""" / Druhé strana
>

VANRY/

Ohe

» Do Sner kleprete na ikonu RovnalZre se skicou (druha moznost nedava
smysl a prvek byi pokusu o odsouhlaseni hlasil konflikt)..

Stér

Kolmo ke
> W N .
Rovnolgzné /v S skice
se skicol
%0 + % pilz
o
v)X)®) 2) //
Parametry - : /-'
Tlouﬁt‘ka £
7 %
& 1000mm
Smer
%l ® S
[ obratit stranu materiah
| 4
Vybrang obrysy v

Obr.5. 50

9. Na zawr vlastnostiZebra odsouhlast@atrzitkem a dil ulozte.
Vysledek je na Obr.5. 51

Obr.5. 51
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Ukos

Ukos zkosi vybrané plochy v modelu pod zadgnymnjhl'ekos Ize vlozit do existujiciho dilu
nebo ho nizete provéstdem vysunuti prvku. Ukos se v praxi pouziva préiegytazeni
odlitku z formy.

Jedna se o jednoduchy prvek, ktery nsgmije skicu. Ukos siipdvedeme na dilu
z predchoziho kroku, viz Obr.5. 51

Postup
1. Natcete si dil tak, jak je na Obr.5. 52.

2. Na paneltPrvky klepréte na nastrojJkos =
3. Otevte se Manazer vlastnoikos, viz Obr.5. 52
* V policku Typ ukosu ponechteNeutralni rovina
« Policko Uhel kosunastavte na 20°
» Kleprete do poléka Neutralni rovina (zrazovi) a pak vyberte klepnutim
na n&hledu plochu podle obrazkalmo k tétaneutrélni roviné pak bude
meren Uhel Ukosu.
» Kleprete do poléka Plochy pro ukos (#2ovi) a pak vyberte podle Obr.5.
52 plochu, ktera bude zkosena

SE + @ ois
B
v) X)) 2)

Typ Ukosu -

Neutralni rovina

Plocha kasu

Mavaznost ploch:

|Z4dna v

Obr.5. 52

» Rozeviraci nabidklavaznost plochobsahuje tyto moznosti:
0 Z&adné Zkosi jen vybrané plochy.
o Podél te&ny: Rozsti zkoseni na vSechny plochy, které jsatnéek
vybrané ploSe.
o VSechny plochy Zkosi vSechny plochy vysunuté z neutrélni roviny.
o Vnitini plochy Zkosi vSechny vnithi plochy vysunuté z neutralni
roviny.
0 VnéjSi plochy Zkosi vSechny wjSi plochy mimo neutralni rovinu
Ponecht&Zadna, zkosime jen jednu stranu.
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4. Na zavr volby potvid'te klepnutim n&atrzitko a diluloZte.

7

’

Obr.5. 53

Vysledek je vidt na Obr.5. 53VSimrete si, Ze Ukos neodebral material, ale
naopak jej pidal — hrana, ktera je spal@a s neutralni rovinou, totizigtava na
svem misgt(musi Zstat neutralni. Také si povSiwtr, Ze vnitni odebrani se
neznénilo (nepizpisobilo se zkoseni.
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Linearni pole

Kli ¢éova slova Linearni pole, Sir pole, Vynechané instance.

Linearni pole je skupina stejnych pruk které jsou sezeny daddki ¢i sloupdi v jednom
nebo vice linearnich sirech. Nektery prvek niize byt vynechan.

V této kapitole si z&neme vytvéet hraci kostku, viz Obr. 6. 1, na které si \WEme vysSe
uvedené pojmy. Kostku dokdime v dalSi kapitole.

Obr. 6.1

Postup
Vytvoreni zakladu vysunutim — tvorba zakladni kostky
Vytvoieni stran ,Rtka“ a ,Sestka pomoci linealniho pole
e Odebrani vysunutim — vytveni vzorového prvku, ktery se bude v poli opakovat
e Tvorba linearniho pole s vynechanymi instancemi
Stejnym zfisobem bychom mohli poktavat @i vytvareni dalSich stran kostky, ale ty
si vytvarime v dalSi kapitole pomoci jinych postup

Vytvoreni zakladu
1. Oteweme novy dokument — klepneme na ikdavy v Zakladnim panelu
Nastroji.
2. Zobrazi se dialogové okno Novy dokument SolidWodde vyberemé®il, viz
Obr. 6. 2 a volbu potvrdime klepnutim 0K .

Movy dokument SolidWorks

% tiirozmémeé zpodobeni jeding soudasti nawrhu
Dl
Obr. 6. 2
3. Na panelu Prvky stiskneme ditko Pridani vysunutim, viz Obr. 6. 3.

Piidéni
wyrsUnutim

Obr. 6.3
4. V nabidce rovin pro skicu vybereréedni.
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5. Znamym zfisobem nakreslime z @@tku skicu, viz Obr. 6. 4 a okdtujeme ji
pomoci nastroje Inteligentni kota.

20

Obr. 6.4
6. Skicu uzaveme, viz Obr. 6. 5.

koncit
skicu

Obr. 6.5

7. Na pracovni ploSe se zobrazi nahled vysunutélbed a v levéasti se zobrazi se
okno PropertyManagérysunout, viz Obr. 6. 6.

8. V poli Smér ponecham&laslepoa v poléku D1 (hloubka) nastavime 20mm, viz
Obr. 6. 6 a volbu potvrdime stisknutiatrzitka.

E INasIepo VI

1

& B

Obr. 6. 6
9. Zobrazi se vysunuty zaklad, viz Obr. 6. 7.
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Obr. 6.7
10.Dil uloZzime (Soubor —> UlozZit jako) a hazvemeKejstkal, viz Obr. 6. 8.

UloZit jako

I

Ulosit do: | 9 Zkouska ~| « @ ek E-

4Kz SLDPRT [kalich. SLoPRT [{kastkal SLOPRT
¥ ofkastkal SLOPRT [ KI1.SLDPRT |_J¥astka.SLOPRT
F ot SLoPRT [ kiz.sLopRT B Lekeet SLOPRT
[ Dz, SLoPRT [ k13 5L0PRT M Lekeez SLOPRT
{G¥ 0i3.5L0PRT [Flk14.5L0PRT Pl ekeeza sLoPRT
[ JHridel SLOPRT [vladka.siorrt 2] wrtulkal SLOPRT

Mazew |Kostkal SLDPRT Ulozt |+
zoubar;

LlloZit jako t_l.Jp:ID[I [ prt:* sdprt] | Starnao |
Dezcription: I

Oblibens

[T Ulcgit jaka kopi Odkazy... |
ﬁ' [~ Ulogit data eDrawing

Obr. 6. 8

Tvorba strany ,P étka“

Vytvoieni vzoru pro pole:
1. NaZakladnim panelu nastroji si nastavime pohle@iedni, viz Obr. 6. 9.

& -| &0
(B Zadni
] Lewy

Obr. 6.9

2. Na panelu Prvky stiskneme nastroj Odebrani vysmmutiz Obr. 6. 1qBudeme
vytvawet prvni tecku“ na kostce, kterd poslouZzi jako vzor pro ostatni
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Cdebrani
RTEAT I ATa)

Obr. 6. 10

3. Ukazatelem mysi klepneme déepini plochy kostky, ktera k nam nyni stging.
V této ploSe budeme vyt skicu pro vysunutOtewe se panebkica.
4. Na vybrané ploSe nakreslime kruznici a okétujenp®glle Obr. 6. 11.

Obr. 6. 11
5. Skicu ukortime klepnutim na Ukatit skicu na panelu Skica, viz Obr. 6. 12.

Ukonfit |I
skicu

| ————— ]

Obr. 6. 12

6. Na pracovni ploSe se zobrazi ndhled vysunutéleea a v levéasti se zobrazi se

okno PropertyManagéddebrat vysunutim, viz Obr. 6. 13.
7. V poli Smér ponechamdaslepoa v poltku D1 (hloubka) nastavime 2mm, viz

Obr. 6. 13 a volbu potvrdime stisknuthatrzitka.

T 0debrat vysunutim

Smér &1

I~ Ddebrat opaénou stanu

e -l

Obr. 6. 13

8. Tim jsme vytvdili vzor pro ostatni ,téky“ na této stra#é kostky. Vysledek vidime
na Obr. 6. 14. Pomoci nastroje Gttha Zakladnim panelu nastfogi kostku se
vzorem prohlédneme. Vysledek ulozime (Zakladni paastrofi, ikonaUlozit).
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Obr. 6. 14

Vytvoieni linearniho pole s vynechanymi instancemi

* Budeme vytvéet pole o techiadcich attech sloupcich, které bude mit stejnou
roztee mezi prvky (instancemi) jak ve sloupcich, takiadcich.
» Pokud bychom nechali vyt¥ib vSechny instance tohoto pole, pak by jich bylo
celkem 3 x 3, tj. 9. Protoskteré instance zakazeme.
Postup:
9. Upravime si pohled tak, abychonglirsténu se vzorovym prvkeréelné pied
sebou — vybereme pohlededni, viz Obr. 6. 15.

S & & -| & (.
@ Zadni
B e

Obr. 6. 15

10.na panellPrvky klepneme na nastrajnearni pole, viz Obr. 6. 16. (nevidite — li
jej na panelu prvky, stiskte malou Sipku na konci panelu Prvky)

L]
1]
Linearni
pale

Linearni pole
Wybvofi pole prvli, ploch a t&l v jednom
nebo vice linearnich smérd,

Obr. 6. 16

11. Otewe se PropertyManagemearni pole, viz Obr. 6. 17. Klepneme do okna
Vybrané prvky, které se aktivuje (azovi). Pak poklepeme na ploSe do vzoru
Odebrat vysunutiml Vzor se penese do pole Vybrané prvky.
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Linearni pole

QOO

Smér &1

Smér &2

[debrat vysunutim 1

Obr. 6. 17

12.Presuneme se kurzorem do prvnfadku poleSmér €.1, které se aktivuje
(zrazovi). Pak klepneme rteorni hranu kostky, viz Obr. 6. 18. \fadku se objevi
Hrana<1>. Zarouvese na ploSe zobrazi jeji ozeai..

13.DofadkuD1 (odstupy) napiSeme 6 mm Na ploSe se zobrazi ndalééch prvk
v fadku.
Pozn:
Odstupyjsou vzdalenosti ostejnéhobodu jednoho prvkle stejnémubodu
vedlejSiho prvku (tedy napod stedu ke siedu), neni to vzdalenost mezery mezi

prvky.
Smér &1

% |Q | Ockstupry:
Instance:

Obr. 6. 18

14.Presuneme se kurzorem do prvnfadku poleSmér €.2, které se aktivuje
(zrazovi). Pak klepneme rdavou hranu kostky, viz Obr. 6. 19. \fadku se objevi
Hrana<2>. Zarouvese na ploSe zobrazi jeji ozeai..

15. Do fadkuD2 (odstupy) napiSeme 6 mm Na ploSe se zobrazi ndalééch prvk
v fadku.
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{Opa&'m.’f st :
L -
ot I3 -

f |Ddebrat wyzsLnutim

Obr. 6. 19

16. Oteweme polé/ynechané instance aktivujeme jej klepnutim do jeho okna.
Okno zhzZovi. Na ploSe se objeviretly prvki (fialové). Postuptivybirdme na
ploSe prvky, které chceme vynechat. Fialové bodgsied vybranych objektse
zmeni nacervené a ozrini vybranych prvik se objevi v poli Vynechané
instance, viz Obr. 6. 20.

Wybrana téla

Obr. 6. 20

17.Volby v okrg PropertyManagera potvrdime stisknutiatrzitka. Na ploSe se
objevi kostka s hotovou stranougfRa“, viz Obr. 6. 21.
18.KostkuuloZzime

Obr. 6. 21

Tvorba strany ,Sestka*
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1. Kostku si ot@éime o0 90° vpravo — na Zakladnim panelu nastvgpereme pohled
Pravy, viz Obr. 6. 22.

@ | (P Predni
B zadni
@ Leney

o ik
i (5 Horni
) Dalni

Obr. 6. 22

Opakujeme body 2. az 15Txorba strany ,Pétka” .

16.Zmeéna bude az v poWynechané instance- aktivujeme jej klepnutim do jeho okna.
Okno ziZzovi. Na ploSe se objeviratly prvki (fialové). Postup&ivybirdme na ploSe
prvky, které chceme vynechat. Fialové body ugembvybranych objekitse znéni na
cervené a ozrieni vybranych prvik se objevi v polVynechané instanceviz Obr. 6.

23.
Yynechang instance -
]
N
3. 2]
A
Obr. 6. 23

17.Volby v okre PropertyManagera potvrdime stisknutiairzitka. Na ploSe se objevi
kostka s hotovou stranou ¢fRa®, viz Obr. 6. 21.
18.Kostkuulozime

Obr. 6. 24

Stejnym zfisobem bychom dokazali vytkibi ostatni strany kostky. Abychom se vSak ¢iau
i jiné postupy, ponechame si je do dalSi kapitoly.
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Referentni geometrie, zrcadleni, kopirovani

Kli ¢éova slova Refererkni geometrie, roviny zrcadleni, zrcadleni prykopirovani prvi

V této kapitole si dokatime hraci kostku, viz Obr. 7. 1, s pouZitim postlieré pouZzivaji
refere@ni geometrii.

Postup

Obr. 7.1

Vytvoreni strany (tyika“ pomoci dvojnasobného zrcadleni

Odebrani vysunutim — vytveni vzoroveho prvku, ktery budeme zrcadlit
Vytvoreni roviny zrcadleni pomocéferenéni geometrie

Zrcadleni odebrani (vyt¥eni druhého ,puntiku®)

Vytvoreni dalsi roviny zrcadleni pomoci refetehgeometrie

Zrcadleni dvou odebrani (vytkeni fetiho actvrtého ,puntiku®)

Vytvoreni strany ,Dvojka“

Kopirovani vzorového prvku ze&tyiky* do ,Dvojky”.

Douréeni skici kopirovaného prvku

Vytvoreni Uhlogi¢né roviny zrcadleni pomoci refergr geometrie
Zrcadleni vzorového (vytweni protilehlého ,puntiku®)

Vytvoreni strany ,Jedika“

Odebrani vysunutim — tentokrat s vyuzitim os sénmwsti stran fi tvorbé skici.

Vytvoreni strany ,Trojka“

Vytvoreni uhlogicné roviny zrcadleni

Zrcadleni prvk z ,Dvojky* na stranu , Trojky"

Zrcadleni prvku ,Jedidky” na stranu , Trojky" s pouzitim roviny, kterounse
pouzivali gi tvorbs , Ctyiky*

Vytvoieni strany ,Cty¥Fka“ pomoci dvojnasobného zrcadleni

Odebrani vysunutim — vytvateni vzorového prvku, ktery budeme zrcadlit

1. Oteweme dilKostkal.sldprt, neni — li ote¥en

2. Nastavime stelr¢ proti sol& pohled na kostkdadni, viz Obr. 7. 2.

3. Na zadni strankostky vytvd@ime Odebrani vysunutim PouZijeme bodf az 8
z predeslé kapitoly z odstavdgtvoreni strany ,Pétka“ .
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Pozn: Pri odebirani vysunutim v PropertyManageru je dolosgtku trochuypootast,
protoze se zobrazuji i ndhledy vysunuti z gggostrany.

’ "I” ﬂ" v @ PFedni
% I
) Lewy
5 Pravi

ki (0 Harni

Obr. 7.2

Vysledek vidime na Obr. 7. 3.

]
W

Obr. 7.3

Vytvoreni roviny zrcadleni pomoci Referetini geometrie

Kdyz jsme pracovali ve dvourozmmém prostoru a c#li jsme zrcadlit objekty, péebovali
jsme k tomu osu souwsmosti, podle které jsme prvky zrcadlili. V trojroZrném prostoru
potrebujeme k zrcadlemovinu. Tuto rovinu si vytvéime pomoci nastrajreferenéni
geometrie

Postup:
1. Na panelu Prvky stiskneme Sipku u ikony Refénéigeometrie, viz Obr. 7. 4.
me o B
Linedmi  Kruhowé Zrcadlit Referentni | ™
pole pole qeornettie
111
Khvky ™
Referencni geomekrie
Frikazy referencni geometrie
Obr. 7.4

2. Zroletové nabidkyreferenéni geometrievyberemeRovina, viz Obr. 7. 5.
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I R R

Linedmi K

pale P ﬂ Rovina
™., Osa
u o
Kivky = | J, SouFadny systém
# Bod
- ®fil Odkaz na vazby
Obr. 7.5

3. Zobrazi se PropertyManag@pvina, viz Obr. 7. 6. Okn&/ybéry obsahuje &kolik
moznosti, jak definovat rovinu. Stisknemetillo Skrz k¥ivky/body.

Nyni budeme na pracovni ploSe v nahledu kostkpaleft rovinu zrcadleni¢mi body:

4. Klepneme d@oloviny predni horni hrany kostky (v blizkosti ukazatele mysi se
polovina hrany zvyrazni bodem). V akdybéry se objevBod<1>.

5. Klepneme dgoloviny piedni spodni hranykostky (v blizkosti ukazatele mysi se
polovina hrany zvyrazni bodem). V akiybéry se navic objevBod<2>.

6. Klepneme dgoloviny zadni horni hrany kostky (v blizkosti ukazatele mysi se
polovina hrany zvyrazni bodem). V akMybéry se navic objevBod<3>a na
pracovni ploSe se na kostce objevi kéorznaenych bod roviny i nahled roviny,
viz Obr. 7. 6

7. Volbu odsouhlasime klepnutim maSkrtnuti.

< Rovina

E Rovnobézna rovina v

1] Kelmé ke kives

Obr. 7.6

Zrcadleni odebrani
1. Na panellPrvky vybereme nastrafrcadlit, viz Obr. 7. 7.
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1IN I
Lineami  Krhowé Zrcadlit
pale pale
JA1
Khivky 7
Zrcadlit
Zradli prvky, plochy a téla kalem plochy
nebo rovine,
Obr. 7.7

2. Otewve se PropertyManagércadleni. Pokud se nenabizi v péllocha/rovina
zrcadleni Rovinal, vybereme ji klepnutim na nahledu kostky Obr. 7. 8, je — li
vybrana, obrys je zeleny.

i Zrcadleni

QOO

Plochadrovina zrcadleni

Obr. 7.8

3. Presuneme se ukazatelem do géteky k zrcadleni (pole zfizovi) a klepnutim
vybereme na nahledu prvek, ktery chceme zrcadiitObr. 7. 8.

4. V poli Prvky k zrcadleni se objevi nazev prvku — Odebrat vysunutim3 a iséckose
zobrazi nahled zrcadleného prvku. Volby potvrdidepiutim nazaskrtnuti.

5. Zmény ulozime

Vytvoieni dalsi roviny zrcadleni pomoci Referefni geometrie
Nyni vytvarime dalsi rovinu zrcadleni — tentokrat vodorovrdomoci této roviny budeme

zrcadlit dva horni ,puntiky” do spodiasti.
Postup:

Na panelu Prvky stiskneme Sipku u ikdRgferenéni geometrig viz Obr. 7. 4.
Z roletové nabidkyreferenéni geometrievyberemeRovina, viz Obr. 7. 5
8. Zobrazi se PropertyManag@pvina, viz Obr. 7. 9. Okn&/ybéry obsahuje &kolik
moznosti, jak definovat rovinu. Nyni vyberemecitlko Rovnobézna rovina v bodk.

Mohli bychom pouZit stejny postup, jako gefinovani Rovinyl — pomogi bod:.

VyzkouSime si ale tentokrat jinou moZnost — poneeciokZné roviny a bodu, ktery ma
leZet v této rovia:
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9. Klepneme ddorni plochy kostky (plocha zezelena). V akNybéry se objevi
Plocha<1>.

10.Klepneme dgoloviny n¢kteréboéni hrany kostky (v blizkosti ukazatele mysi se
polovina hrany zvyrazni bodem). V akdybéry se navic objeBod<1>.

11.Na pracovni ploSe se na kostce objevi nahled roviayObr. 7. 9

12.Volbu odsouhlasime klepnutim maSkrtnuti.

Rovnob&zna rovina v
bodé

@ IEID.EIDstupné :I

|1 0. 00rmm :|
Kolmé ke kfive

Wysunoukl

Obr. 7.9

Zrcadleni dvou odebrani

1. Na panellPrvky vybereme nastrajrcadlit, viz Obr. 7. 7

2. Otewve se PropertyManagércadleni. Pokud se nenabizi v péllocha/rovina
zrcadleni Rovina2, vybereme ji klepnutim na nahledu kostky Obr. 7. 10, je — li
vybrana, obrys je zeleny.

3. Presuneme se ukazatelem do géteky k zrcadleni (pole zfizovi) a klepnutim
vybereme na nahledu oba prvky, které chceme ztcaiObr. 7. 10.

4. V poli Prvky k zrcadleni se objevi nazvy pnik— Odebrat vysunutim3a Zrcadlitl.
Na kostce se zobrazi nahledy zrcadlenychprviolby potvrdime klepnutim na
zaSkrtnuti.

5. Zmeény ulozime
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Téla k zroadleni

Obr. 7. 10
Vysledek vidime na Obr. 7. 11.

Obr. 7. 11

Vytvoieni strany ,Dvojka“

Kopirovani vzorového prvku ze ,Ctyiky* do ,Dvojky*

Vychozi prvek na ,Dvojce“ bychom mohli vyt¥ib pomociOdebrani vysunutim, jako
v predchozich fipadech. USéime si ale praci a naime se fi tom kopirovat prvky.
Postup:

1. Pomoci roletové nabidky nastrdfehledy ze Zakladniho panelu néstroji zvolime
pohledLevy, viz Obr. 7. 12.
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@~ (P predni

Obr. 7. 12

2. Kostkou pootsime trochu vpravo, aby byla wtstrana (tyika®, viz Obr. 7. 13.
Klepnutim vybereme prvek, ktery chceme kopirovet Wvybran, zezelena

|

I

Obr. 7. 13

3. Na klavesnici stiskneme kombinagirl aC (nebo v roletové nabidce vybereme
Upravy —> Kopirovat)

4. Klepneme do plochy pro ,Dvojku” a stiskneme komlgin@trl aVV (nebo v roletove
nabidce vyberemépravy —> VloZit)

5. Zobrazi se dialogové okrieotvrdit kopirovani, viz Obr. 7. 14. Klepneme na &igko

Odstranit.
Potvrdit kopirovani E|

K.opirovany preek obzahuje vnéjE omezeni.
Chcete j&

* pdstranit, neba

* ponechat odpojené?

Odztranit Ponechat Starno

.................................

Obr. 7. 14

Pozn Programu se nelibi, Ze kopirovany prve& vazby k progedi, odkud jej
chceme penést(jsou to koty, které duji jeho polohu ¥¢i hornimu levému rohu &ty
, Ctyika®). Nove vznikly prvek bude mjiné vazby(budou to koty, které budou
urcovat jeho polohu#¢i hornimu levému rohu &ty ,Dvojka“). Proto musime
puvodni vazbydstranit

Prvek je zkopirovan, ale na prvni pohled je patzeéneni v ptadku jeho umighi na ploSe
,Dvojka“, viz Obr. 7. 15.
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Obr. 7. 15

Douréeni skici kopirovaného prvku
Porgvadz jsme fi kopirovani museli odstranitkteré vazby, musime nyni vSe napravit.

6.

7.

Upravit rovinu skici
Zobrazit
Bl Potlacit
Wratit zpét
Rodicfpotomnek, ..
Mastraj na wybEr obiysl
Yzhled »
Ylastnost..

Prejit na...

@. Zoom na wybrané

Upravit nabidku

Obr. 7. 16

ISS — COP Brno, Olomoucka 61

SolidWorks

Ve stromu FeatureManager klepneme ¥adk u posledniho Odebrat vysunutim, tim
rozbalime jeho podstrom.
Vybereme z jeho podstrongkica (€islo)a z rozeviraci nabidky pravéhocil&a
vyberemeUpravit skicu, viz Obr. 7. 16. Nahled skici na plo&&ervena.

8. Otewve se skica, ze které je patrné, Zagdouréena (je modra), viz Obr. 7. 17.

K plnému uieni skici chybji kéty definujici jeji umisini na ploSe.

NS

Obr. 7. 17

9. Z pouzitim nastrojénteligentni kéta skicu okétujeme, viz Obr. 7. 18. Rlarkena

skica se bude zobrazowsrns.
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e 4 =
i |
=N e
=

Obr. 7. 18

10. Na paneluskica klepneme n&Jkon¢it skicu, viz Obr. 7. 19.

Lkandit
skicu

Obr. 7. 19
Tim jsme vytvdili vzorovy prvek na strah,Dvojka.

Pozn Na panelu Prvky sice existuje nastRiesunout/kopirovatda, ale ten slouzi pouze ke
kopirovani celych objemovyclles (tedy v naSemifpade nap. celé kostky se vSim v3udy),
nikoli na kopirovani jednotlivych prizKv naSem fipadé Odebrani vysunutim). Proto pro
kopirovani jednotlivych prkmusime pouzit Schranku

Vytvoreni Uhlopriéné roviny zrcadleni pomoci Referedini geometrie
na nasi kostce jiz sice mame definovany bwiny zrcadleni, ale ty jsou prdipad ,Dvojky”
nepouzitelné, viz Obr. 7. 20.

ol

O

-

Rowing2

| —

%é
Obr. 7. 20

\N= [\ =1

Proto si definujeme dalSi rovinu zrcadleni — terdbkihlogi¢nou.

Postup:
1. Na panellPrvky stiskneme Sipku u ikongeferentni geometriea z roletové nabidky

Referenéni geometrievyberemeRovina, viz Obr. 7. 21.
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& 1

Referentni | .
geonnetrie F!.l:l'-.-'lrla

l-.#
., D54

,J-:x Soufadry syském
% Bod
Bl Odkaz na vazby

Obr. 7. 21

2. Zobrazi se PropertyManag@pvina, viz Obr. 7. 22. Okn®&ybéry obsahuje &kolik
moznosti, jak definovat rovinu. Stisknemetillo Skrz k¥ivky/body.

Nyni budeme na pracovni ploSe v nahledu kostkpaleft rovinu zrcadleni¢mi body:

3. Poota@ime si kostku tak, jak je na Obr. 7. 22. Klepnera@ivodné levy spodni
vrchol strany ,Dvojka“ (vrchol se zvyrazni bodem), viz Obr. 7. 22. V ékybéry
se objeviVrchol<1>, .

4. Klepneme naivodné pravy horni vrchol strany ,Dvojka“ (vrchol se zvyrazni
bodem), viz Obr. 7. 22. V okrVybéry se navic objeWrchol<2>.

5. Klepneme nagiivodné levy spodni vrchol strany ,Ctyika* (vrchol se zvyrazni
bodem), viz Obr. 7. 22. V okrVybéry se objevi navi¥/rchol<3>, a na pracovni
ploSe se na kostce objevi krémyznaienych bod roviny i nahled roviny, viz Obr. 7.
22. Volbu odsouhlasime klepnutim reskrtnuti

Rovhobéing rovina v
bodé

@ ISD.DDstupné :I
|1 0.00mm :I
F.olma ke kfivee

Ma pavrchu

Obr. 7. 22

Zrcadleni vzoroveého prvku (vytvoreni protilehlého ,puntiku®)

1. Na panellPrvky vybereme nastrajrcadlit.

2. Otewve se PropertyManagércadleni. Pokud se nenabizi v péllocha/rovina
zrcadleni Rovina3, vybereme ji klepnutim na nahledu kostky Obr. 7. 23. Je — li
vybrana, obrys je zeleny
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Obr. 7. 23

3. Presuneme se ukazatelem do péteky k zrcadleni (pole zizovi) a klepnutim
vybereme na nahledu prvek, ktery chceme zrcadibtObr. 7. 23.

4. V poli Prvky k zrcadleni se objevi nazev prvku — Odebrat vysunutim4 a iséckcse
zobrazi nahled zrcadleného prvku.

5. Volby potvrdime klepnutim nzaskrtnuti.Zmény ulozime.Vysledek je vidt na Obr.
7.24.

Obr. 7. 24

Vytvoieni strany ,Jedni¢ka*

Tuto nejjednodussi stranu kostky bychom mohli viitygomoci stejného odebrani
vysunutim, jako v fedeSlych fipadech. Abychom se zase iditnéco nového, pouzijemerip
tvorbe skici osy sourérnosti.
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Odebrani vysunutim — tentokrat s vyuzitim os soumérnosti stran p¥i tvorb é
skici
1. Pomoci nastroje Pohledy na zakladnim panelu néstytjereme Dolni, viz Obr. 7. 25

* - v (P Predni
i zadni

@ Lesy |

. @ Prawy ;

Fre @ Horni
& I

— @ Tzometricky

Obr. 7. 25

2. Na obrazku kostky se nam zobrazuji roviny, ktenéimgbudeme pigbovat, proto je
vypneme — roletova nabidkabrazit —> Roviny, viz Obr. 7. 26.

s = YoZik  Mastroje  Okno

¢ F@ Prekresit Chrl+R
Zobrazik L
Zmeénit L

! Skryt wEechry bypy

gl iy

v Osy

Pomocné osy

Obr. 7. 26

3. Na panelu nastrojPrvky klepneme na Odebrat vysunutim.
4. Vybereme klepnutindelni plochu kostky pro tvorbu skici.

Pri tvorbe skici bychom mohli uit polohu kruZnice pomoci két. Vyuzijeme vSak milastt
stFedu kruznice, o kterém vime, Ze lezi upeasplochy.

5. Na paneluSkica stiskneme tlétko Osa, viz Obr. 7. 27.

i B i !
Sthedowy  Tetny Oblouk Zaoblit 53
oblouk oblouk  themi body  entity
Osa

WodE osu, PouZike osy k bvorbE
symetrickich a rakadnich prkd, nebo pra
konstrukeni geometrii.

Obr. 7. 27

6. Nakreslime osy souwmostic¢elni strany, viz Obr. 7. 28 Rosunu ukazatele
v blizkosti poloviny hrany se nabidnéestovy bod.
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Obr. 7. 28

7. Nakreslime kruZnici seigtdem v plisetiku os, pi posunu ukazatele v blizkosti
priseiku se bod nabidne.

8. Pomoci nastroje Inteligentni kéta okotujemémdr kruznice, viz Obr. 7. 29. DalSi
koty jsou uz zbytené, protoze skica je plrurcena.

9. Skicu ukorime.

]

|
Obr. 7. 29

Odebrani vysunutim dokséime obvyklym zfisobem. Vysledek vidime na Obr. 7. 30.

®;

Obr. 7. 30

Vytvoieni strany , Trojka“

Tuto stranu kostky vytwdme pouze zrcadlenim — ,poskladame* ji z jiz exisfich stran
kostky ,Dvojka“ a ,Jednika“

Vytvoieni UhlopFiéné roviny zrcadleni

1. Pomoci nastroj@ohledy nazakladnim panelu nastrdjvyberemeHorni, viz Obr. 7.
31. Stranu pro , Trojku“ mame nyni k sobelng.
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@ @ Pravy

T

e
™ Izometricks

Obr. 7. 31

2. Na panelu nastrjPrvky oteweme roletovou nabidkdeferentni geometrie
viz Obr. 7. 32 a odtud vybererm®®vina.
&iﬁ
Referentni
gearmetrie

*'*., 053
B, souFadny systém
% EBod

®ffl Odkaz na vazby

Obr. 7. 32
3. Kostku si trochu pootiime doprava a do] viz Obr. 7. 34.

WiabEny

. Skrz kivekp/body

Bowvnob&ina rovina v
bodé

@ ISEI.DEIstupné :I

A [ e =]
Obr. 7. 33 Obr. 7. 34

4. V levécasti se zobrazuje PropertyManagavina. Z moznosti, které nabizi,
vybereme volbiskrz k¥ivky/body, viz Obr. 7. 33.

5. Klepnutim aktivujeme pol®ybéry (zrazovi) a pak vybereméitbody ve vrcholech
kostky, viz Obr. 7. 33. dnito body bude prochéazet rovina zrcadleni fryiRvojky*
na , Trojku“. Nazvy vrchaok se postupfipienesou do polgybéry.

6. Na zavr volbu odsouhlasime klepnutim matrzitko.

Zrcadleni prvki z ,,Dvojky” na stranu , Trojky*
1. Na panelu nastrojPrvky vybereme Zrcadlit, viz Obr. 7. 35
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L2

Zrcadlit

Obr. 7. 35

2. Otewve se PropertyManagéobrazit, viz Obr. 7. 36. Do pollocha/rovina
zrcadleni vybereme pr&vvytvorenou rovinu, viz Obr. 7. 37 a do pdtevky
k zrcadleni vybereme klepnutim oba prvky ,Dvojky*.

3. Volbu odsouhlasime klepnutim matrzitko.

[t}

QOC
Plocha/raving zreadlent &
[:] |F|u:|vin.55

.
Proky k aicadient -
i [Zrcadits
Odebrat wpsunutind
y

Obr. 7. 36 Obr. 7. 37

4. Vysledek vidime na. Zsmy uloZime

Obr. 7. 38

Zrcadleni prvku ,Jedni ¢ky* na stranu , Trojky".

Prostedni prvek trojky ziskdme tak, Ze ozrcadlime ,pkirdiprotilehlé strany ,Jedtka“ na
stranu , Trojky".
Nemusime uz vytu@t Zadnou novou rovinu zrcadleniibeme pouzit jednu z rovin, kterou
jsme vytvdili pti vytvareni ,Ctyiky“. Je toRovina2.
1. Ve stromu FeatureManager vybereme poloRkwina2
Pozn.:Pokud si nejsme jisti, jak se rovina jmenovalak postups vybereme jednu
rovinu po druhé a odpovidajici roviny se nAm naplavyraiuji zelew). Na zavr
vSak ponechame vybranou jen tu rovinu, caglmijeme.
2. V zrcadleni pokréujeme déle podle badl. az 4. ze Zrcadlent ,Dvojky“ na
»TTojku“ s tim, Ze jakdRovina zrcadlenibude vybran®&ovina2 aPrvek
k zrcadleni budeOdebrani vysunutim z protjSi (vaci straré Trojka zadnistrany
kostky, viz Obr. 7. 39.
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Obr. 7. 39

Pozn Pri vyberu prvku k zrcadleni si kostku @te, abyste vidli stranu ,Jednicka"“.
3. Vysledek je vidt na Obr. 7. 40.Kostku si pomoci &hi prohlédate ze vSech stran.
Na zavr dil ulozZte.

Obr. 7. 40
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Kruhové pole

Kli¢ova slova: Kruhové pole

V této kapitole si vytviime rot&ni sokast, ktera bude obsahovatdwuhova pole. Na z&v
si v ramci opakovani zaoblimekteré plochy, viz Obr. 8. 1.

Obr. 8.1

Postup:

* Vytvoreni rot&niho dilu pomoci fidani ot@enim
* Tvorba kruhového pole 1
0 Vytvoreni vzoru — odebrani vysunutim (které lezi uvigian dilu)
o Vytvoreni osy rotace
o0 Vlastni tvorba kruhového pole
» Tvorba kruhového pole 2
0 Vytvoreni vzoru — odebrani vysunutim (které lezi na &tda dilu a bude mit
vliv na zménu obrysu dilu)
o Vytvoreni osy rotace
o Vlastni tvorba kruhového pole
e Zaobleni

Vytvoreni rotaéniho dilu pomoci gridani otoéenim

1.

2.

abkw

Oteweme novy dokument a z nabidky okdavy dokument SolidWorksvybereme
Dil, Volbu potvrdime stisknutir@K
V panelu Prvky stisknemeiBani ot@enim, viz Obr. 8. 2.

o
Piid4ni
otodenim

Obr. 8. 2

Objevi se nabidka rovin pro skicu,vybereRiedni.
Aktivuje se paneSkica a zgistupni se fedni rovina pro natek skici.
Nakreslime skicu, viz Obr. 8. 3 nasledujiciniggbem:

» P¥i tvorbe skici vyjdeme zpoéatku,

» pro kresbu pouZzijeme nastmfimka

» pro kresbu osy pouZzijeme nast@ga
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Obr. 8.3
6. Skicu okdtujeme néastrojem Inteligentni kéta podie.@. 4.

Obr. 8. 4

7. Ujistime se, zda jsme nic nghlédli — skica musi byilné uréena(cerrg). Pokud je
v parddku, klepneme nidkonéit skicu.

8. Otewe se PropertyManag@tocit kolem osy. Prohlédneme si nahled budoucibia.t
viz Obr. 8. 5. Pokud vyhovuje,iheme nastaverféarametry otofeni ponechat.
(Pokud by snad bylo nastavenica jiného, upravime je podle obrazku)

Parametry otoceni

~ [P
%
@ IJedn‘osmémé 'l

[%  [360.00stupre e

Obr. 8.5
9. Volbu potvrdime stisknutimatrzitka a zobrazi seznikly zaklad, viz Obr. 8. 6.
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Obr. 8.6
10.Zaklad rot&ni sokastky ulozime jak@®RotSou.SLDPRT.

Tvorba kruhového polel

Vytvoieni vzoru
Prvni kruhové pole budeme vyted namenSiz vrejSich kruhovych ploch.

1. Pripravime siLevy pohled, viz Obr. 8. 7

& | (5 Fredni
g Zadni
— s

ﬁ @ Prawy

Obr. 8.7

2. Na panelwZobrazit prepneme n&kryté hrany viditelné
Pozn Do plochy, kterou mame nyeglne, budeme vytv@t otvory. Nechceme vsak,
aby zasahovaly do prostdni zUZenéasti sodastky. Proto paebujeme vid, co je za
celni casti tlesa.

3. Na panelu Prvky stiskneme nastroj Odebrani vysomutiz Obr. 8. 8.

Obr. 8. 8

4. V pohledu na satéistku klepneme na plochu, ve které chceme wvgtwekicu, viz Obr.
8. 9 (druha kruznice od ¥j$iho okraje musi zemit barvu).

Obr. 8.9
5. Na vybrané ploSe vyt¥ime skicu, viz Obr. 8. 10.

99



Ing. Jana PSeikova ISS — COP Brno, Olomouckéa 61 SolidWorks

Obr. 8. 10
6. Skicuukonéime, viz Obr. 8. 1.

Obr. 8. 11

7. Otewe se PropertyManag@debrat vysunutim. Vratime pohled n&tinovany
a sowastku si otdime, abychom i lepSi prehled o piichodu otvorudlesem.
8. V okné PropertyManagerSmér ¢.1 nastavime Pcalo (nechceme aby otvor
na nakresda Objemové #lo<1>, viz Obr. 8. 12.
Pozn Na souéstce se musi zobrazovat nahled vysunuti. pokkichenbpanou
stranu, zaSkrtete Odebrat na opénou stranu

debrat vysunutim

booo

Smér &1

[~ Odebrat opatnou stranu

& -

Obr. 8. 12

9. Volbu odsouhlasime klepnutim maskrtnuti.
10. PropertyManager se uz&va zobrazi se dil i s vytienym otvorem, viz Obr. 8. 13 .
Dil uloZzime
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Obr. 8. 13

Definovani osy
Osa pro toto kruhové pole bude prochazetdgm rotacestesa.
1. Na panelu nastrdjPrvky vybereme z roletové nabidReferenéni geometrievolbu

Osa, viz Obr. 8. 14

) W
Referenini [~ ™"
geamettis & Rovina

*

,]-:x Soufadny syském
¥ Bod

Obr. 8. 14

2. Otewve se PropertyManag@sa, viz Obr. 8. 15. Nabizi setkolik mozZnosti jak
definovat osu. Z&ch, co jsou vhodné, vyberen@lcova/kuzelova plochaa na
obrazku klepneme na pltégalce — vyzn&i se zelett a v okrg Vybéry se objevi

Plocha<1>
Pozn RovreZz bychom mohli vybrat volbu Jede@ra/hrana/osa a pak klepnout na

osu, kterou jsme vytidi v prvni skice.
3. Vybeéry odsouhlasime stisknutimatrzitka.
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E Jedna cara‘hranadosa

@ D roving
Crva bodwercholy

- Walcovakuzelowa plocha

E Bod a plochadovina

Obr. 8. 15

Vlastni tvorba kruhového pole

1. Na panelu Prvky vybereme nastroj Kruhové pole Giiz. 8. 16.
BN fen G

Privodce  Lneami  Kruhoweé

ditarni pole pole
o3 111
Referanini ™  Efvky

Kruhové pole
Wybyvofi pole prekid, ploch a tél kolem osy,

Obr. 8. 16

2. Otewve se PropertyManag&ruhové pole, viz Obr. 8. 17. V okétParametry
nastavime
» do poleOsa ot&eniklepnutim na vytviienou osu rotace v nakresu parametr
Osal
» v poli Celkovy uhel ponecham@&60°
e do polePoket instancizadamel2
stisknemeEnter,
3. Prohlédneme si nahled pole a jsme — li spokojesibwodsouhlasime klepnutim na
zatrZitko.
4. Vysledek je na Obr. 8. 18 . Dilozime

102



Ing. Jana PSeikova ISS — COP Brno, Olomouckéa 61 SolidWorks

Kruhové pole

QOO

Parametmy

™ [360.00stupné

i 12

. Z Smer &1
M Steiné odstupy Oclstupy: [360.00stpnE
Inztance:

Yobrané proky

Yobrang plochy

Wybrana téla

Yunechané instance

Obr. 8. 17

Obr. 8. 18

Tvorba kruhového pole 2

Vytvoreni vzoru

Prvni kruhové pole budeme vyted navétsi z vrejSich kruhovych ploch (tedy na oy, nez
je Polel.
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v G v () Fredni
@ Zadni
@ ey

Obr. 8. 19

=

Pripravime siPravy pohled, viz Obr. 8. 19

2. Na panellPrvky stiskneme néstr@debrani vysunutim, viz Obr. 8. 20
Odebrani

Wy sUnULinm

Obr. 8. 20

3. V pohledu na satastku klepneme na plochu, ve které chceme vgtwskicu (VRjSi
kruZnice musi zgnit barvu).
4. Na vybrané ploSe nakreslime skicu, viz Obr. 8. 21.
* Nejprve nakreslime osy adiime Uhel mezi nimi
e Potom nap zaneme Usé&kou na VejSim okraji — vyuzivame fiseiiku os
s kruhovou hranou
* Kruhové oblouky kreslime pomocii8tiovych obloui.
» Pokud neni skica ptrurcena, pak jsme négsré uchopili rektery prasetik a
dodefinujeme vztahy mezi prvky skici

- 5]

Obr. 8. 21

5. Klepneme ndJkonéit skicu.
6. Otewve se PropertyManag€debrat vysunutim, viz Obr. 8. 22.
* Vybereme klepnutim obrys, ktery chceme vysunogiplvVybrané obrysy se
objeviSkica3 Oblast<1>.

104



Ing. Jana PSeikova ISS — COP Brno, Olomouckéa 61 SolidWorks

eV poli Smér ¢.1 ponechamé&krz vse
o ZaSkrtavaci potko u poleSmér ¢.2 odebereme.
7. Piekontrolujeme nahled vysunuti na obrazku a odssuhkaklepnutim naaSkrtnuti.

.[1 Odebrat vyysunutim

T

I” Ddebrat opatnou stranu

Obr. 8. 22
8. Vysledek je vidt na Obr. 8. 23. Na zé&wdil UloZzime

Obr. 8. 23

Osa rotace pro kruhové pole2

Podivame — li se pozafma obrazek, zjistime, Ze pro toto kruhové poleusme definovat
Zadnou novou osu rotaceileme pouzit os@sal, protoZe Polel i Pole2 majiejnou osu
rotace.

Vlastni tvorba kruhového pole Pole2

1. Pripravime siPravy pohled a jeS¢ model mirg pootaime doprava,, aby byla vt
0sa, viz Obr. 8. 25.
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2. Na panellPrvky klepneme n&ruhové pole, viz Obr. 8. 24.

L

Kruhowe
pale

Obr. 8. 24

3. Otewve se PropertyManag&ruhové pole, viz Obr. 8. 25.
V okn¢ Parametry vlioZime do pole Osa aténiOsalklepnutim na osu

v obrazku. Osa se barevavyrazni (zezelend)
V poli Uhel ot&eni ponechama&60°
Do pole Pget instanci zadanmg2.

SolidWorks

Presuneme se do polg/brané prvky a na obradzku vybereme odebrani
(vytez), ktery slouzi jako vzor pro kruhové pole. Odeldise na obrazku
zvyrazni a v poli Vybrané prvky se objgdélebrat vysunutim (v tomto

piikladu7)

+,Kruhoveé pole

OO0

Parametry

Smér &1
Qofstupy: (360.00stupné
.ﬂljfnce: 12

[@:1a]

V' Stejné odstupy

Wubrané pryky

Wynechané instance

Obr. 8. 25
4. Volbu pole odsouhlasime klepnutim zetrzitko. Vysledek je vidt na Obr. 8. 26.

5. Dil ulozime

Obr. 8. 26
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Zaobleni
V ramci opakovani si zaoblime na gastce gkteré plochy a hrany:
Zaobleni plochy
1. Pripravime si pohledfednia sodastku na ploSe migrpoota@ime doleva, viz Obr. 8.
28.

2. Na panelPrvky klepneme na ikondaoblit, viz Obr. 8. 27.

Zaoblit

Obr. 8. 27

3. Oteve se PropertyManager Zaoblit, viz Obr. 8. 28.
1. Do dialogového okn®oloZzky k zaoblenizadame
2. Polomér zaoblenb mm
3. Plochuk zaobleni — na obrazku vybereme klepnutim pedsti valcovou
plochu. Plocha se barevmvyrazni (zezelena), objevi se nahled zaobleni a
v poli Plocha k zaobleni se objevi Plocha<1>.
4. Volbu zaobleni odsouhlasime klepnutimzagrzitko.

Polomér; |Smm .

b Zaobleni = r&znf.lmi
polomerny

Pokracovat na
~ tecnjch plochach

Pl néhled

7 Csteénd nahled
(™ Zadnd nahled

Obr. 8. 28

DalSi zaobleni

V rdmci samostatného proe¢eni si ,pohrajte” se s@astkou a pokuste se zaoblit jedalSi
plochy.

» Jako voditko pouzijte Obr. 8. 29.
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Pologky k zacbleni

A [5.00mm <

@

B Zanobleni g rhznjmi
polomény '

Pokrafovat na:
¥ tecnipch plochach

o Plri nahled
(= Cés_te'_énﬁ nahled
" Zadn nakled
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Obr. 8. 29

« Maéli byste docilit stejného vysledku jako na Obr38.

Obr. 8. 30
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