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Mazani

Loziska jsou velmi naméhana
vysokymi otackami a teplotou, pro-
to jsou chlazena a mazéna vzdu-
chem s rozptylenymi kapickami
oleje, které nasledné shofi na turbi-
né. Uzavieny olejovy okruh s Cerpa-
dlem a chladi¢em se u modelat-
skych turbin zatim nepouziva.

Olej miize byt ve zvlastni nadrzi
0 objemu asi 100 cm? a dopravuje
se do motoru bud’ samostatnym
cerpadlem, nebo obvykleji pie-
tlakem vzduchu odebiranym za
kompresorem. Druhy, jednodussi
a v soucasné dobé¢ vice pouzivany
zpusob je ptimichani 5% oleje do
paliva. Pfed motorem se tok paliva
déli, vétsina jde do spalovaci ko-
mory, mala ¢ast se pfivadi k lozis-
kim. Tento zpiisob je vhodny pou-
ze pro keramicka loziska (ocelova
loziska pfi pokusu s mazanim ke-

Olejova ,kapacka“ s regulacni
jehlou a filtrem slouzi k nastaveni
a kontrole dodavky oleje. Je vidét
prutok oleje, pfi volnobéhu ma
pravidelné kapat, pfi plném cho-
du tece souvisle.

Spalovaci turbiny

v leteckém modelarstvi

rosinem dokonce s 10% oleje brzy
zmodrala).

Oleje se doporuéuji pouzivat
specidlni syntetické pro letecké tur-
biny, které snaseji vysoké teploty
a po spaleni nezanechavaji popel,
napiiklad Exxon 2380 nebo Turbo
Schell 500. Je vsak tfeba pocitat
s jejich dosti vysokou cenou.

Slysel jsem o pouziti syntetického
oleje pro vzduchem chlazené dvou-
dobé motory, ktery je levnéjsi, ale za-
tim to nemam vyzkous$ené. Oleje pro
turbovrtulové a vrtulnikové motory
nejsou udajné vhodné. Pro zkusebni
provoz mam vyzkouSené mazani
smési bézného mineralniho lozisko-
vého oleje a nafty v poméru 1:1.

éerpadla

K dopravé paliva do motoru se
pouZivaji pfevazné zubova Cerpadla
pohanéna modelaiskymi elektromo-
tory fady 300 nebo 400 na napéti
6 az 7,2 V. Ozubena kola byvaji mo-
sazna, bloky duralové, t€snéni musi
byt odolné proti dlouhodobému pu-
sobeni kerosinu. Jako t&snéni musi
byt pouzita olejivzdornd guma,
v zadném ptipadé nevyhovi silikon,
ktery nabobtnava.

Na prvni pokusy lze pouzit ostfi-
kovaci éerpadlo pro vozy Skoda 120
a Favorit napdjené napétim 10 az
12 V. Az se uvnitt pouzité tésnéni
rozpadne, daji se z n€j pouzit ozube-
na kola pro konstrukei vlastniho ¢er-
padla s motorem fady 400 na 7,2 V.

Za palivové Cerpadlo se zapojuje
elektromagneticky ventil fizeny re-
gulatorem turbiny nebo nezavislym

Jednoducha ochrana pred nasatim vétSich necistot, sitko na ¢aj pred
turbinou Jet Cat

Zubova palivova ¢erpadla: profesionalné vyrobené a amatérské

kanalem a RC spinaem.
Ten zajisti, aby v klido-
vém stavu neprotékalo
palivo samospadem pies
Cerpadlo (které neni do-
konale tésné) do motoru
a také umozni nouzové
vypnuti chodu pii poruse
fidici elektroniky.

Regulace

Oteviené cerpadlo

Vykon se ovlada vy-
hradné¢ zménou dodavky paliva,
prufez pristupu vzduchu zustava
nezménén. Prisun paliva lze ménit
pfimo regulaci otacek palivového
cerpadla napiiklad béznym elektro-
leteckym regulatorem, ale k tomu
je potieba znac¢na zkusenost a tento
zpusob je prakticky pouzitelny jen
pfi pozemnim testovani.

Kdyz se u pistového motoru
zvétSuje mnozstvi dodavaného pali-
va, jeho otacky stoupaji jen do uréité
hranice, nad ni naopak klesaji a mo-
tor se zastavi. U turbiny pfi zvySuji-
ci se dodavce paliva nad povolenou
mez stoupaji dale otacky a soucasné
i teplota. To muze skoncit roztrze-
nim turbinového kola, coz je velmi
nebezpecné pro vse v okoli.

Snizime-li naopak dodavku pali-
va pod urcitou mez, pistovy motor
se zastavi. U turbiny klesnou otacky
a palivo zacne hofet za motorem —
hrozi pozér modelu. Ménit dodavku
paliva pri akceleraci i deceleraci je
nutné pozvolné se zpozdénim nabe-
hu 3 az 6 s, jinak se motor piehieje
nebo zastavi. To vSe jsou tikoly pro
regulator, jenz na zakladé poveli
z vysilace a vyhodnoceni veli¢in na-
méfenych na motoru fidi palivové
cerpadlo.

Na turbiné je ve vyfukovém po-
trubi namontovan termo¢lanek (ob-
vykle se pouziva plastovy typu
K o pruiméru 1,2mm) pro méfeni
teploty vystupnich plynu. Pro méfe-
ni rychlosti otaceni je nejjednodussi

ného paprsku prochazejiciho otvo-
rem v piedni matici na htideli. Jinou
moznosti je umisténi prstencového
magnetu v duralové matici, jehoz
otdceni snimd Hallova sonda. Ng-
které¢ regulatory méfi jesté tlak
vzduchu za kompresorem.

Na vystup regulatoru se pfipojuje
elektromotor palivového &erpadla,
ktery je fizen stejné jako u elektrole-
tu Sitkovou modulaci. Moderni re-
gulatory maji vystupy k pfipojeni
elektrického spoustéce, ovladani
ventili paliva a spoustéciho plynu
a vystup pro zhavici svicku. Ve je
napéjeno ze zvlastni Sesti az osmi-
¢lankové baterie o kapacité 600 az
1700 mAh. Vstupni signaly z pfiji-
mace jsou oddéleny optocleny kviili
zvySeni odolnosti vii¢i rusenti.

Praci jednoduchého regulatoru
turbiny s meéfenim teploty a otacek
1ze rozdélit na nékolik ukold :

— pozvolny nabéh cerpadla pii
startovani;

Dfive pouzivany membranovy
tlakovy ventil pro kontrolu otaéek
turbiny — castecné nahrazoval
elektronickou regulaci
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Citky, vpravo propojovaci modul, jehoz
LED signalizuji provozni stav turbiny

— fizeni otacek v povoleném roz-
sahu podle pohybu fidici paky;

— udrzeni volnobéznych otacek
bez ohledu na napéti akumulatoru
a hladinu paliva v nadrzi;

—hlidani a ptipadné omezeni ma-
ximalnich otacek a teploty;

— zajiSténi minimalni doby pfe-
chodu otacek pii akceleraci a dece-
leraci podle teploty a vnéjsich pod-
minek;

— ukonceni dodavky paliva, po-
kud otacky poklesnou pod nastave-
nou mez.

Dokonalejsi regulatory maji jesté
dalsi funkce:

— autostart: samocCinné fizeni
elektrického spoustéce, ovladani
ventilu plynu, zapaleni plynu (Zha-
veni) a regulace pribéhu spousténi
po povelu ke startu;

— dochlazeni motoru na uréenou
teplotu po vypnuti turbiny (protace-
nim spoustécem bez ptivodu pali-
va);

— regulaci rychlosti letu podle
polohy plynové paky na vysilaci —
k tomu je tfeba na model nainstalo-
vat Pitotovu trubici se snimacem
dynamického tlaku;

— sbér statistickych dat o dobé
chodu a ¢asu dobéhu rotoru pro
kontrolu opotiebeni lozisek.

Regulatory maji obvykle vngjsi
odpojitelnou jednotku s displejem
a tlacitky, kterou se zadavaji pro-
vozni parametry a pii startovani lze
na ni sledovat teplotu, otacky moto-
ru a napéti palubni baterie.

Vyse popsany regulétor je samo-
ziejmé cenoveé nakladny (8000K¢
a vice), ale s cvicnym modelem
s motorem na hibet¢ se pii dobrych
znalostech o provozu turbiny da lé-
tat s ¢eskym regulatorem Setronic
za 830K¢, jenz zajisti plynulé pre-
chody s pevnou dobou a minimalni
a maximalni napéti do ¢erpadla, coz
po nastaveni urCuje pracovni meze
turbiny. Tento regulator nepotiebuje
a nemé zadna méfici Cidla na turbi-
né, dovoluje ale dvéma logickymi
vstupy pfipojit jednoduché kontrol-
ni obvody a omezit vykon na polo-
vinu nebo okamzité zastavit dodav-
ku paliva.

Omezeni maximélnich otadek se
da zajistit vhodnou volbou pottu na-

pajecich ¢lankii a napéti
motoru Cerpadla s ptipad-
nym doplnénim sériové
omezovaci diody mezi re-
gulatorem a Cerpadlem.
K zamezeni dodavky pa-
liva — pokud nejsou dosa-
Zeny urcité otacky — se da
pouzit tlakovy membra-
novy spina¢ zapojeny do
obvodu Cerpadla, tlak
vzduchu se odebira za
kompresorem.

Vyrabi se i vicecestny
membranovy ventil, ktery
zajiStuje  neprekroceni

to se musi peclivé kontrolovat do-
davka paliva;

— po dosazeni volnob&znych ota-
¢ek (asi 30 000/min) uzavieni piivo-
du plynu, odpojeni spoustéce;

— kalibrace volnobéznych otacek
a kontrola teploty;

— pokud je vSe v poradku, start
letounu.

Startovani se li§i pouzitou techni-
kou rozta¢eni rotoru. U profesionél-
né vyrabénych turbin se pouZiva-
lo startovani tlakovym vzduchem
(5-8 bar) z potapécské lahve, smé-
fovanym na rotor kompresoru speci-
alni tryskou namontovanou na mo-

Pokud se pfi ruénim fizeni startu neopatrné zachazi s plynovou pakou,
dochazi k takovymto ohnivym efektim. Zasleh je ale kratky, ani na die-
véné podlaze pod modelem nezustaly stopy po ohni.

Startovaci dmychadlo vlozené v modelu

otdCek prepousténim paliva bypa-
sem zpét do nadrze pii dosazeni ur-
¢itého tlaku vzduchu v motoru (tlak
je pfimo imérny otackam).

Startovani

At uz proces startu idi chytry re-
gulator na povel z vysilace, nebo
vSe fidime sami ru¢ng, je postup
vzdy stejny:

— roztoceni rotoru na 2 az 5 tisic
otdcek za minutu;

— nazhaveni svicky a pusténi PB
plyny;

— po zazehu ¢ekani na ohiati na
piiblizn& 150 °C, vypnuti zhaveni;

— postupné rozbihani palivového
Cerpadla a nabéh otacek rotoru
spoustécem;

— kontrola teploty, nebot’ turbina
se rozbihd a v této fazi dosahuji vy-

stupni plyny nejvyssi teploty, a pro-
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Upevnéni elektrického spoustéce
pred turbinou

Vyfukova roura musi zajistit
ochranu konstrukce trupu pred
vysokou teplotou spalin, v tomto
pripadé asi 900 °C pfi startovani

kému kompresoru fouka pfimo do
saciho otvoru turbiny.

Nyng&jsi turbiny s autostartem
jsou obvykle vybaveny elektrickym
spoustéem, jenZ pres volnobézku
roztaci rotor; napajeni obstarava le-
tovy akumulator. Ke startovani také
staci elektromotor fady 400/6 V na-
pajeny pres regulator dvanacti volty,
pfes gumovou spojku natlaéeny na
piedni matici kompresoru (je vy-
zkous$en rozbéh pies zarovku z auto-
reflektoru s néslednym pfipojenim
pIného napéti).

Mezi amatéry je dost rozsifené
pouziti vétraku (staci opét na Gtyi-
stovku), jimz se fouka do vstupniho
otvoru turbiny. Osvéd¢ilo se mi es-
ké elektrodmychadlo Jach se zmen-
Senym primérem, zabudované do
novodurové trubky o svétlosti
58 mm, vzadu s nastavcem z pri-
hledné PET lahve pro kontrolu ota-
¢eni kompresoru. Otacky spoustéée
nebo vétraku je tieba regulovat, po-
uzivam specialné zhotoveny regula-
tor s plynulym nab&éhem, Sitkovou
modulaci, ovladany tlagitky na
startboxu.

K zapalovani plynu je ideédlni
Zhavici svicka s mirmné povytazenym
vldknem, zasroubovana do spalova-
ci komory. Pfi prvnich pokusech,
nebo kdyz je motor upevnén na
hibeté trupu letounu a je pfistupna
vystupni tryska, staci obycejnym
kuchyiiskym piezozapalovadem za-
palit plyn tésné za tryskou a po krat-
kodobém snizeni otacek rotoru po-
ckat, az plamen proslehne dovnitf.

(Pokracovdni)

Laminatovy drzak elektrického
spoustéce

toru. Dosahovalo se velmi
rychle dostateénych ota-
¢ek pro snadné spusténi,

Elektromotor spoustéce rady 400 s volno-
béznou spojkou

lahve jsou ale t&zké, ob-
jemné a Casto se museji
nechavat plnit.

Pfi domdcich poku-
sech s turbinou se osvéd-
¢il podobny zpisob, pii
némz se vzduchovou pis-
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