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Zkusebni zarizeni

I kdyz koupime hotovou turbinu,
je rozumné ji pred montazi do mode-
lu vyzkouset na pozemnim stojanu.
Na stojanu se nacvici zachazeni
s motorem, hlavné startovéni, ovéfi
se jeho chovéani ve viech rezimech,
funkce mazaci soustavy a nadrzi.

Pii startovani dochézi ke kratko-
dobému prehtati a z trysky vychazi
plamen. Nékdy je tfeba navrhnout
ochranu ocasnich ploch plechovym
krytem nebo plamen odvést nasuv-
nou trubkou za model. Pokud je
v modelu prodluzovaci trubka (tzn.
7e vystupni tryska neni na konci tru-
pu, nybrz uvnitf, a proud plynu se
odvadi speclalm trubkou), je tieba
vyzkouset jeji funkci, vliv na tah
a odolnost proti teploté na stojanu.

Amatérsky postavenou turbinu je
treba zkouget diikladngji. LoZe turbi-
ny byvéa posuvné a vpfedu se opird
o pruzinovou véhu nebo silomer. Ke
zkouskam je potieba tlakomér s roz-
sahem do 1,5 baru pro méfeni tlaku
ve spalovaci komofe a termo¢lanko-
vy teplomér do 1000 °C umistény ve
vystupni trysce. D4 se pouzit tieba
takovy, ktery byva doplitkem néekte-
rych elektronickych multimetri.

Dobie poslouzi jednoduchy pru-
tokomér paliva, abychom turbinu pfi
startu ,,neulili. Otackomeér s rozsa-
hem do 150 000 ot./min je také dd-
lezity, vyzaduje instalaci infracidel
na turbinu. Méfeni otacek se dd obe-
jit méfenim tlaku ve spalovaci ko-
mote a naslednym prevodem podle
grafu.

Na stojanu je nutné pocitat s in-
stalaci odolného krytu pro zkousky
maximalnich otadek. Pouzivam oce-
lovy valec z tlakové nadrze o pri-
méru 25cm a délce 30cm, tloustka

Spalovaci turbiny
v leteckém modelarstvi

Pratokomér paliva na zku$ebnim
stojanu: Jednoduchy prutokomér
vznikl z plexisklové desky, do kte-
ré je shora vyvrtana kuzelova dira.
Je viazen pred palivové cerpadlo.
Palivo pfichazi odspodu a nadna-
i hlinikovy plovak umérné veli-
kosti pratoku. Méfeni usnadni prv-
ni spusténi turbiny, kdy je potieba
ohlidat pratok asi 60 mi/min.

mil“llz-lt-l

stény je 6mm; jeho odolnost jsem
v praxi jeSté naStésti nevyzkousel.
Velmi praktické je ,,zp&tné zrcatko™
umisténé tak, aby lo sledovat z bez-
pe¢ného thlu déni v zadni &ésti tur-
biny a ve spalovaci komore.

Pied instalaci do modelu vyzkou-
$ime turbinu na stojanu v krytu na
vyssi otacky, nez budeme pouzivat
Vv praxi.

Turbina na testovacim stojanu: Vlevo ochranna ocelova trubka z tlakové
nadrze, turbina pfipasana kovovym paskem na pohyblivém lozi, kte-
ra tlagi na vpredu upevnénou vahu (méfeni tahu), v popredi polozeny
spoustéé, za turbinou bomba na startovaci plyn, nadrz na olej, tlakomér
tlaku v komore a priitokomér paliva. Na snimku neni teplomér a otacko-
mér. V tomto stavu slouzi zafizeni dodnes.

Startbox

Létani s turbinovym modelem
vyzaduje trochu jiné pozemni vyba-
veni nez pfi provozu modelu s pisto-
vym motorem. Na prvni pohled asi
zaujme velky kanystr na palivo —
— alespon 10 1! Spotieba 1 az 21 na
jeden let znamend, ze kanystr se da
vyprazdnit za jedno odpolednc
a pred kazdou cestou na letiSt€ je
nutné jej doplnit.

Je vhodné nosit s sebou hasici pri-
stroj nebo je§té lépe dva (sn€hove,
CO,). Piistroj by mél byt v pohoto-
vosti, ne piivazany ke startboxu nebo
umistény v auté. Nejpravdépodobnéji
se pouzije po nouzovém pristani mo-
delu s hoticim motorem. Lahev s pro-
pan-butanem staci mala kempinkova,
napiiklad ,,modra CV 407%, opatien
ovladacim ventilem a hadici.

Pro dobijeni letové baterie je tfe-
ba rychlonabfje¢ a 12V akumulator.

Startbox pro turbinu: Dole je au-
toakumulator, vedle dva hasici
piistroje (druhy nahore). Celek
mél hmotnost asi 40 kg. Kanystry
na palivo a olej nebyly souéasti
startboxu.

Bézny je zdroj Zhaviciho proudu,
tankovaci Cerpadlo odolné proti
dlouhodobému piisobeni kerosinu,
riizné bézné naradi. Podle zpiisobu
roztadeni turbiny bude startbox ob-
sahovat potiebné vybaveni: Lihev
se stlatenym vzduchem, elektricky
spoustés nebo vétrak s regulatorem.

Vybér modelu

a stavebni

technologie

Cviény model je nejlepsi tiitrupy,
u kterého vystupni tryska dsti do

@msmm, pﬁpadné deltav 34

s motorem nahote. Volime radgji
vetsi rozpéti, kolem 180 cm. Mensi
plogné zatizeni diva moznost bez-
problémového nouzového pristani
pii zastaveném motoru. Pfi instalaci
motoru nahote nevadi pfistani s ho-
ficim motorem napfiklad pii zadfeni
loziska.

Stavebni materialy sta¢i bézné,
kiidlo balzové s polystyrenovym ja-
drem. Trup, ktery neni tepeln€ na-
mahany, miZe byt i balzovy s ple-
chovou ochranou proti teplu za
motorem. Pozor na kerosin, leptd
pénovy polystyren a nekteré pota-
hové folie!

I vyborny pilot by mél zacinat
nejdiive vySe popsanym modelem,
maketu ¢ polomaketu s motorem
v trupu je rozumné nechat radgji za-
tim odpocivat, a to i v piipadg, ze jde
o turbinu koupenou, hotovou.
Kazdy, kdo u nas léta s turbinou,
tento postup doporuci.

Pii stavbé makety s motorem
v trupu nelze v zadném ptipadé do-
porugit balzovou konstrukei trupu.
Odkapnuti hoficiho kerosinu pfi
neSetrném spousténi nebo Slehnuti
plynu by zpisobilo okamzity poZar.
Nouzové pristani do oranice po za-
staveni motoru také vétsinou balzo-
vy trup nepiezije. Idealni je laminat
z epoxidové pryskyfice, ktery neho-
ii, nesetfit na tloustce stén a rozum-
né& volit montazni otvory, aby kon-
strukce nebyla zeslabena.

Zadni &ast trupu, ktera je tepelné
naméhana, je dobré pevnostné predi-
menzovat, protoze pryskyfice s ros-

Startbox novéjsi verze uz dole ne-
obsahuje autoakumulator, zato ka-
nystr na palivo a olej. Akumulator
je gelovy 7 Ah, nahofe regulator
Zhaveni, regulator na spousténi,
regulator &erpadla, plynova bom-
bicka, startovaci vétrak a digitalni
nabijeé vlastni konstrukce.

&




pristupovy otvor

INSTALACE TURBINY V MODELU

maketové saci kanély——@

nezakrytd podvozkova Sachta
slouzi jako pridavny saci kanal

pfisavany vzduch do vyfuku
chladici vzduch

"\osa tahu
sklonéna
02°

ochranna trubka - hlinik

Za turbinou v trupu
nésleduje s malou meze-
rou dvojita vystupni trub-
ka, vnitini ¢ast je z nere-
zové oceli tloustky 0,1 az

se pouziva miizka pro odstranéni
hrubych necistot.

U turbiny instalované uvnitf tru-
pu je nutné pocitat se ztratou tahu az
20 %. Turbina potiebuje ke své ¢in-

Prvni verze cviéného modelu z lé-
ta 1997. O tfi roky pozdéji model
havaroval poté, co neupevnény fe-
ritovy krouzek predrel servokabel
k jednomu kfidélku.

touci teplotou mekne! Pii dimenzo-
vani nosnych prvka konstrukce,
zaveésu kormidel i serv se musi poci-
tat s podstatné vétsim namahanim,

Upevnéni turbiny Jet Cat na delta modelu od
firmy Graupner. Diky zapusténi motor neni
opticky vné trupu, pristupnost, sani motoru
z horni strany a usti trysky za model ztstalo
zachovano.

0,2mm, vnéjsi z hliniko-
vého plechu 0,2 mm.
Mezi plechy je asi Smm
izolaéni mezera, kterou

musi  volné  proudit

Druha verze cviéného
stroje postavena narych-
lo s vyuzitim zachova-
lych &asti jeho predchud-
ce. Rozpéti 1700 mm
a hmotnost 5 kg mu
umoziiovaly dobré letové
vlastnosti, svisly stoupa-
vy let i snadné pristani
kluzem se =zastavenou
turbinou. Ocasni plochy
byly pri startu chranény
krytem z plechu.
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od modelu s béZnym pistovym mo-
torem. Kabelaz, ktera vede do zad-
ni (horké) ¢asti trupu, by méla byt
z vodicu se silikonovou nebo teflo-
novou izolaci.

Je tieba dodrzovat prostorové
oddeéleni fidici ¢asti RC soupravy
od turbinového regulatoru, akumu-
latort Cerpadla, souvisejici kabela-
Ze a Cerpadla. Vyplati se pouzit fe-
ritové krouzky na kabelech serv
a vngj§i dratovou nebo prutovou
anténu pro ptijimac (ktera je co nej-
vice vzdalena zdrojim ruseni
v modelu).

V pridi modelu byva obvykle
piijimacova baterie a piijimac, ka-
bely dozadu k serviim vedou napii-
klad po pravé strané trupu, s odstu-
pem je pii levé strané trupu ulozena
baterie Cerpadla, regulator a Cerpa-
dlo. Pfijimac¢ a regulator je dobré
krom obvyklého molitanu ulozit
jesté do zvlastnich krabicek zvenku
chranénych hlinikovym plechem —
— zlepsi se odolnost proti ruseni
a zvysi se 1 ochrana drahych ¢asti
v pripadé pozaru.

Spolehlivost fizeni je mozné
zlepsit stejné jako u obfich maket
zdvojenim letové RC ¢asti (dva priji-
mace, dvé baterie).

Palivova instalace v modelu mu-
si byt z materialti odolavajicich ke-

rosinu — naprosto nevy-

Konec dvojité vystupni trubky, krouzek asi
1 cm Siroky ze zvinéného nerezu udrzuje
izolaéni vzduchovou mezeru mezi vystupem
horkych plynu a dalsi izolacni vrstvou z hli-
nikového plechu, kolem je laminatovy trup.

hovujici jsou hadicky
z mekceného PVC (tvrd-
nou) a silikonu (nabobt-
navaji a praskaji). Pro
ohebné vedeni se pouzi-

vzduch.

Vnitini trubka je v zad-
ni ¢asti o néco kratsi, coz
zplsobuje ejektorovy
efekt a odsavani vzduchu
z izolatni mezery. Jen
takto provedena trubka
s rychlym proudénim
vzduchu mezi plechy
chrani trup pred zarem pii
provozu a hlavné pfi
spousténi.

Privod vzduchu k tur-
biné je vhodné fesit kana-

protoze model bude dosahovat vel- dla,
kych rychlosti, orientaéné az kolem

200 km/h.

Naproti tomu se turbi-
ny vyznacuji klidnym cho-
dem bez vibraci, jediné
lehké chveéni zptisobuji
plyny proudici vystupni
trubkou, kde se michaji
s prisavanym studenym
vzduchem. Turbina se
montuje obvykle dveéma
plechovymi pasky do die-
véného nebo laminatové-
ho loze (povrchova teplota
se pohybuje okolo 100 °C)
nebo za Celni Cast na tru-
povou piepazku, ktera ale

musi byt prichodnd pro

chladici vzduch.

ly jako u skute¢ného leta-
stoupne ucinnost pohonu
a zabrani se nasavani necistot, napii-
klad podvozkovymi Sachtami. Také

Jeden z amatérskych modelt ma cely po-
vrch pokryt plechem.

vaji benzinové hadicky
do motorovych pil nebo
do velkych modelatskych
motoru, na ostatni insta-
laci staci polypropyleno-
vé hadicky pro pneuma-
tické rozvody o pruméru
3 a 4mm, napiiklad od
firmy Festo. Tato firma
dodava i vynikajici rych-
lospojky, ventily a jiné
drobnosti.

(Pokracovani)

nosti dostatek vzduchu,
okolo 150 1/s! Hodné
vzduchu je také tieba
k povrchovému chlazeni
a ke sméSovani ve vy-
stupni trubce. Velky vliv
na ubytek tahu ma veli-
kost sacich kanali mode-
lu, zde jsou ve vyhodé
makety  nadzvukovych
letadel pred star$imi typy,
jako je napriklad Delfin.
Rozméry sacich otvoru se
zpravidla proti predloze
ZVetsuji.

Instalace

Elektronické vybaveni
mé také drobné odlisnosti

Rychlospojky a Sroubeni Festo spojujici
turbinu s instalaci v letadle, Zhavici svicka,
pripojeni plynu se zpétnym ventilem (Cerve-
na hadicka je palivo, modra vzduch na tla-
kovani oleje, cerna olej do motoru, stribrna
vyvodka privadi plyn na startovani)
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Palivové nadrze

Dobrou odolnost jak chemic-
kou, tak mechanickou vykazuji
bézné PET lahve od napojt syce-
nych kysli¢nikem uhli¢itym. Daji
se tvarovat teplem a nadrze
z nich zhotovené se dobfe uzpu-
sobi prostoru v trupu nebo v kii-
dle.

U dokonale provedenych mo-
deli byvaji nadrze jesté v pouz-
drech z kevlarového laminatu,
ktera je chrani proti protrzeni pri
havérii, kdy by rozpraseny kero-
sin vytvofil vybusnou smés a roz-
zhavené ¢asti motoru by ji zapali-
ly. Ze stejného divodu je vyhodné
funkéni provedeni maketovych
nadrzi na kiidle, které se pii hava-
rii zpravidla oddéli.

Vzhledem k velké spotiebé pa-
liva na jeden let (jeden az ¢tyfi li-

MoToROVE mMOD

Spalovaci turbiny

v leteckém modelarstvi

startovni pfiprava s bézicim
motorem, se na odvzduStiovaci
vyvod néadrze pfipojuje jesté
vnéjsi pozemni nadrz, ze které se
neustdle dopliiuji vnitini nadrze.
Ta se odpoji az tésné pred star-
tem.

Méam vyzkuSenou jednodu-
chou verzi konstrukce nadrze:
Litrova PET lahev s jednim plni-
cim a odvzdu$iiovacim otvorem
a sacim zavazim — filtrem z moto-
rové pily, ktery nepropusti vzdu-
chové bubliny do saciho potrubi.
Staci na 4 min letu s pfistanim
klouzavym letem bez motoru,
v prvai poloving letu lze provadét
akrobacii, aniz by hrozilo naséti
bublin do paliva.

Ukazkova instalace v modelu: Nadrze maji kevlarovy obal, turbina je

ulozena v aerodynamickém pouzdie a ma bezpeénostni kevlarovy prs-

tenec.

try) byva nadrzi vice Hlavni podvozkové nohy zkousSené v souéasnosti jsou funkci inspiro-
a jsou spojeny kaskado- vané skuteénym letounem — na nerovném travnatém povrchu se zatim
vé za sebe. VSechny nad- dobie osvédgily. Jsou vybaveny spiralovou ocelovou pruzinou o pri-
drze maji saci zavazic- méru 10 mm z dratu o pruméru 1,6 mm s kombinaci s polyuretanovym

ka, jen ta nejblize ,Spalikem®, ktery tlumi kmity.

k ¢erpadlu ma saci trub-

plnici ventil nadrz 11 nadrz 0,751
cerpadlo
filtr

nadrz 0,751

model

z—

150ml zasobni nadrz odvzdus$novaci /{
se sanim uprostred vyvod

RC el. magneticky ventil

DOPORUCENE PROVEDENi NADRZi
V MODELU S TURBINOU O TAHU
120 N A SPOTREBOU 380 mli/min

pomocna vnéjsi nadrz

v modelu. Kazda nadrz ma ,,bimbatko*, jen posledni v kaskadé ma od-
vzdusnéni, odcerpavaji se za letu od posledni po prvni. Nadrz pred
motorem (buffer) se sacim koSem zamezuje pruniku bublin, ztraty tla-
ku na filtrech jsou zanedbatelné.

Olejopneumatické tlumice je
mozné nahradit pistem stlacova-

Pristavaci zafizeni u tézkych nou polyuretanovou pénou. Spira-
arychlych modelu, ke kterym tur-  lové ocelové pruziny, pokud ne-
binové vzdy patii, znacné trpi, ze-
jména pokud létame na travé. Ne-
osveédCily se pruzinové
nohy, které je potieba
¢asto rovnat, i kdyz jsou
zhotoveny z kvalitniho
materialu. Dobré je pou-
¢it se z konstrukce pod-
vozkovych noh s kyv-
nou vidlici u skute¢nych
letadel.

Podvozky

(Pokracovani na strané 44)

ku konéici v prostoru ve
stiedu; do této nadrze
probiha také plnéni
a palivo se postupné
preléva do dalsich nadr-
7i, az ta posledni ma od-
vzdusnéni.

Tato slozitd soustava
zajiStuje nepferusova-
nou dodavku paliva bez
bublin. Nadrze je samo-
ziejmé nutné umistovat
pobliz tézisté a pocitat
tu vlivem vyprazdnova-
ni nadrzi.

Pro soutézni lety ma-
ket, kdy je dlouh4 pred-

RCR 4/2003

Podvozkova noha stojiciho modelu ...

... a stlacena.
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Pfedni podvozkova noha: Seda éast je svarena z oceli, kyvna vidlice
vyfiznuta z duralového plechu. Je vidét polyuretanovou pruzici a tlu-
mici pénu i rozebranou pneumatickou brzdu s O-krouzkem.

(Pokracovini ze strany 43)

jsou doplnéné tlumi¢i napiiklad
z modelti aut, nejsou vhodné. Pro
1étani z travy je tieba podvozek
s co nejvétsim rozvorem a hlavni-
mi koly vice za téziSt€ém, neZ se
bézné doporuduje, jinak model pti
startu silné odskakuje.

Pro provoz na asfaltu jsou dob-
ra brzdéna kola, protoze pii vol-
nobézném tahu okolo 5 N ma ne-
brzdény model po pristani velmi
dlouhy dojezd nebo viibec neza-
stavi. Nejéastéjsi jsou vzduchové
brzdy, kdy se uvniti disku kola
tlakem roztahuje gumova hadicka
nebo O-krouzek. Elektromagne-
tické brzdy jsou zpravidla malo
ucinné.

Zpusob létani

Jakmile je turbina vyzkouSena
na pozemnim stojanu, vydrzi né-
kolikaminutovy chod na plny
plyn, ma spolehlivé prechody
otagek a volnobéh, to vse pii tep-
lotach vystupnich plyni podle
doporuceni vyrobce nebo kon-
struktéra, a za chodu neni po-
stichnutelné chvéni, mize se
uvazovat o jeji instalaci do cvic-
ného modelu.

Pokud je turbina stavéna doma,
je dobré ji po zkouskach rozebrat
a zkontrolovat stav lozisek a spa-
lovaci komory s odpafovacimi
trubicemi i ostatnich naméahanych
dilu.

Pro prvni lety je vhodné nejlé-
pe asfaltové zalozni vojenské le-
tisté. Vyhneme se blizkosti budov,
lesa nebo zralého obili, kde by
mohl havarovany (hofici) model
itsobit znaénou Skodu. Pied le-

tie olovat dosah

Létat je zpocatku tieba radgji
ve vétsi vysce a byt pfipraven na
neéekané zastaveni motoru. Cas-
tou pficinou takového zastaveni
motoru je prerudeni dodavky pali-
va — nasati vzduchu pfi nizsi hla-
ding¢ v nadrzi. Po vyzkouSeni
viech rezimii letu je teprve mozné

provadét nizké prilety a pfizemni
akrobacii.

QOdlisnosti od pistovych moto-
rll je vyrazné zpozdéna reakce na
plynovou paku nejen pii akcelera-
ci, ale i deceleraci. Rozbéh moto-
ru z volnob&hu trva nejméné dvé
sekundy, obvykle ale kolem péti
a vice.

Je mozné dosahnout vysokych
rychlosti, schopnost motoru tah-
nout s rychlosti neklesa, naopak
v nékterych rezimech letu roste,
protoze tlak vzduchu za letu
usnadiiuje sani a dochazi k efektu
piepliiovani motoru, ktery ma na
zemi spiSe tendenci se ,,dusit®.

Zbytkovy tah pii volnob&hu je
podstatné vétsi nez u vrtulovych
modelt a vadi lehkym a aerody-
namicky ¢istym letountim pfi pti-
stani. Pomohou aerodynamické
brzdy i brzdy na podvozku. Také
je tfeba pocitat s kratsi dobou le-
tu, nadrz o objemu 1 litr staci bez
rezervy na 4 minuty letu s jedno-
minutovym pojizdénim pied star-
tem.

Vétsina turbin vyzaduje po vy-
pnuti dochlazeni — profukovani
vzduchem, dokud se uvniti roz-

Schematicky nakres dvouproudového motoru.

zhavené ¢asti neochladi na ro-
zumnou teplotu. Proto je tieba po
piistani zajet ke startovacimu bo-
xu. U cviénych modeld s mensim
plosnym zatizenim je vyhodné
vypinat motor ve vysce, dochladi
se pii sestupu kluzem a pfi pfi-
padné havarii nehrozi pozar. Mo-
derni turbiny vybavené elektric-
kym spoustéfem a automatikou
se dochlazuji samy.

Budoucnost
turbinového pohonu
v modelarstvi

Soucasnd konstrukce turbin je
dost ustalena, jednotlivé vyrobky se
lisi velikosti a vykonem pii dost
podobné t¢innosti. U¢innost je po-
mérné mala, a tudiz je vysoka spo-
tieba paliva, kratka doba letu a vel-
ké nadrze. Refenim by byl
dvouproudovy motor podobny t€m,
které pohanégji moderni dopravni
letadla. Ten by mohl mit pfi stejné
spotiebé paliva dvojnasobny tah
a niz8i teplotu vystupnich plynii.

Dvouproudovy motor se sklada
ze spalovaci turbiny, kterd ma za

AL

upraveny proudovy motor s dutym hridelem

piivod chladiciho vzduchu s olejem k lozisku

e
g /g
9
1) rotor dmychadla
2) statorové lopatky dmychadla
3) pfistup vzduchu k motoru
4)
5) rozvadéé volné turbiny
6) volna turbina
7) zadni lozisko pohonného hfidele
8)
9) lozisko dmychadla
10) sekundarni hridel
1) tryska horkych plyna
12) tryska studeného proudu
13) plast dmychadla

1"

umisténi pfevodovky pro zvyseni Géinnosti dmychadla




Heli turbina.

vystupni tryskou jesté jednu tzv.
volnou turbinu. Ta odebird &st
energie vystupujicim plynim a v
podobé mechanického vykonu ji
piedava (pies sekundarni hiidel)
na vpiedu umisténé dmychadlo.
Dmychadlo vytvaii druhy — stu-
deny — proud, ktery zvysuje sta-
ticky tah celé jednotky. Protoze se
urychluje vét§i mnoZstvi vzduchu
na mensi rychlost, vzroste G¢in-
nost pohonu.

Objevuji se i prvni
turbohtidelové jednotky
k pohonu modeli vrtul-
nikd nebo turbovrtulo-
vych letadel, coz zvysu-
je realitu téchto modeld.

Stavét ¢i koupit?

Pokud chceme turbi-
nu k létani a vlastni
stavba nas pfili§ nezaji-

Jet Cat od firmy Graupner.

Konstrukéné je takovy motor
samoziejme slozitéjsi: Musi se
vyfesit mazani a chlazeni zadniho
loziska, ulozeni dlouhého a tenké-
ho sekundarniho hfidele, roztace-
ni primarniho htidele pfi spousté-
ni.

Dalsi zlepSeni tucinnosti by
znamenalo vfazeni pievodovky
(do pomala) mezi volnou turbinu
a dmychadlo, stejné jako u moto-
1l velkych dopravnich letadel.

Dvouproudovy motor napri-
klad postavil K. Schreckling, au-
tor v naSem serialu jiz zminéné
knihy Das Turboproptriebwerk
fiir Modelle im Seltbau.
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m4, i za piedpokladu, kdy mame
potiebné strojni a technologické
zézemi, radé&ji turbinu koupime.
USetfime tim ¢as i penize. Na
amatérskou stavbu turbin je tieba
se divat jako na zvlastni druh
modelafstvi, stejné jako na kon-
strukci  specidlnich pistovych
motoru.

I kdyz koupime osvédéené vy-
kresy, je nutné mit nebo postupné
ziskat mnoho znalosti, které
v bézné modelédiské Ginnosti ani
neuplatnime. O to krasngjsi je ale
potom pocit, kdyz po obloze fidite
model pohanény vlastnoruéné
zhotovenou turbinou.

Nebezpecnost provozu

Mnoho jiz napovida predchozi
text. Nejveétsi nebezpedi piedsta-
vuje velké mnoZzstvi paliva v na-
drzich modelu a sougasné vysoka
provozni teplota uvnitf motoru.
K tomu je tfeba ptihlizet pii vybé-
ru letové plochy.

Dalsi teoretické nebezpeéi hro-
zi pti piekroceni provoznich ota-
¢ek, kdy se miZe roztrhnout tur-
binové kolo. Proto je dobré pi
amatérské stavbé nesetfit na ma-
teridlu v oblasti plasté turbinové-
ho kola. Nékteii vyrobci prodavaji
specialni ochranné prstence z ke-
vlaru, které se montuji zvenku na
zadni ¢ast turbiny. V prostoru pii-
blizné 10m okolo modelu s bézici
turbinou by se neméli vyskytovat
divaci, ale to plati v podstaté
i 0 modelech s pistovym motorem

Reverzacni tryska.

s vrtuli. Nejnebezpeénéjsi je pro-
stor po stranich letadla v roviné
otaceni turbiny a za vyfukovou
tryskou.

Hluénost

Pfi provozu turbin s tahem do
50 N je hluk piekvapivé nizky, az
jsou problémy se sledovanim cho-
du motoru u modelu leticiho ve
vetsi vzdalenosti. Kdyz bézi tur-
bina na vétsi vykon, je zvuk po-
dobny skute¢nému tryskovému
letadlu, ale ma mensi intenzitu.
Tento druh hluku je pro okolni
obyvatele leti§t¢ vétSinou pod-
statné prijateln&jsi nez jeGeni mo-
delatskych motorti malych kuba-
tur.

MoTtorovE MOE%

Z7.avér

Modelaiské spalovaci turbiny
prodélavaji v posledni dobé boui-
livy rozvoj, neustéle se objevuji
nové informace a technicka fese-
modelatsky pohon a tudiz i nej-
drazsi, nedojde ziejmé v nejbliz-
$i dobé k jeho masovému rozsite-
ni, ale své misto si mezi odborniky
udrzi podobné jako napiiklad RC
vrtulniky.

Kdyz jsem pied Iéty s turbinou
zacinal, stavély se jednoduché
turbiny o tahu okolo 20 N, k je-
Jjichz vyrobé nebylo potieba slozi-
té vybaveni, keramicka loziska ¢i
Fidici procesorova jednotka a pii
provozu mimo oblast dovolenych
otacek nehrozilo roztrzeni turbi-
nového kola.

Vyvoj Sel dal, a tak postavit si
doma moderni, vykonnou turbinu
jiz neni prace pro jednotlivého
amatéra. Pokud se viibec povede
ji dokoncit, tak po spo¢itéani vyna-
lozeného ¢asu zjistime, Ze by se
vyplatilo koupit hotovy vyrobek
od renomované firmy.

Pokud se ale o turbiny zajima-
me a chceme odhalovat taje jejich
funkce, tak se po prostudovani na-
bidky prodeje hotovych soucasti
na internetu a zakoupeni nékterych
tézko amatérsky zhotovitelnych
dili (turbinové a kompresorové
kolo) miizeme do stavby pustit.
Stejné je mozné zhotovit si ama-
térsky turbinu podle soudasné
dokumentace z bézné dostupnych
materiali (turbinové kolo se da
obrobit z kvalitniho Zarupevného
plechu a kompresorové z vyiazené-
ho turbodmychadla) a provozovat
ji na mensi vykon (do 40 N), kdy
soucdsti nejsou tak namahany.

Piipadné zajemce o dalsi infor-
mace mohu odkazat na interneto-
vé stranky naseho klubu www.li-
pence.fbi.cz , kde naleznou mj.
odkazy na zajimavé internetové
stranky vénujici se problematice
turbin, nebo k navstévé klubo-
vych schizek MK Lipence kaz-
dou stiedu, v 1ét€ na Lipeneckém
letisti, v zimé v nas$i klubovné.




