Detektor vibraci

Vibrace motor(l a mechanickych souééasti
konstrukci jsou nejen nepfijemné, ale mnoh-
dy i nebezpeéné. Ze se jejich mista a pfiginy

_hledaiji obtizné, to muzZe potvrdit kazdy auto-
mechanik. Aplikace pro dostateéné citlivy
detektor vibraci jsou &etnéjsi, nez bychom si
zpocatku mohli myslet. Takovy. detektor
muZe pod kapotou nejen nahradit Sroubovak
s prilozenym uchem, ale mizZe byt pouzit
i~pro zjistovani rezonanénich jevl, stavu
loZzisek v nejriznéjsich strojich, dokonce
i pro hledani vodovodnich trubek ve zdi
a také pfi zjistovani stavu véelstev v zimnim
‘obdobi. A to zdaleka neni Gpiny vy&et viech
moznosti. -

. 'V navrhované konstrukci se pro snimani
vibraci pouZiva sonda, ktera prenasi mecha-
nické vibrace na akusticky méni¢ (aby bylo
moZné pracovat v mistech, ktera jsou nepfi-
stupnd). Proto musi byt sonda-dostateéné
diouhd, ale soutasné musi mit malou setr-
vatnou hmotu. Kdyby byla jeji setrvaénost
velkd, zhor&il by se pfenos vibraci vy$8ich
kmitoétt a malych amplitud. Proto byl pouZit
méfici hrot, jak se pouziva pro multimetry,
ktery ma kovovy hrot a télo z plastické hmo-
ty. Viastni ménié se ziska Gpravou elektreto-
vého mikrofonu a jeho pfimym spojenim se
sondou. Mikrofon musi byt spojen se sondou
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Obr. 2. Detektor vfbraci

tak tésné, aby jeho membrana byla ovlivfo-
vana pouze vibracemi pfena$enymi sondou,
nikoli okolnim prostredim.

Protoze signaly z méni¢e maji malou dro-
ver (mezi 100 uV a 2 mV), je pouZit operacni
zesilovad s velkym ziskem. Zesileni operac-
niho zesilovade v uvedeném zapojeni (obr.
2) je mozné ménit v rozsahu asi 100 aZ 1500,
aby tak bylo mozné detekovat nezkreslené
vibrace o riiznych amplitudach. Zapojeni
zesilovade je pomémé jednoduché. Mikro-
fon je polarizovan z kladné sbérnice pfes
rezistor R,. Stfidavy signél je vazebnim kon-
denzatorem C, pfiveden na neinvertujici
vstup 10;. Zesileni je dano zpétnovazebnim
délitem se stridavou vazbou, sloZzenym z Rg
a kombinace Rs + P; + Cs. Matematicky je
mozné zesileni uréit ze vztahu: zesileni
= (Rg+Rs+P4)/(Rs+P,). Kondenzétor C,
zavadi zpétnou vazbu, ktera zvétsuje vstup-
ni impedanci zesilovace.

Konstrukee elektrické &asti je jednoducha
a neméla by pusobit Zadné potize. Deska
s plodnymi spoji je spoleéné s baterii a vSemi
elektrickymi souastkami ulozena v pomer-
né malé ploché krabiéce. Otvorem v jeji
nejmensi sténé prochézi, zasunuta do pry-
#0vé prichodky, sonda, na jejimz konci je
upevnén mikrofon. PryZova prichodka brani
zbyte&nému tlumeni vibraci, pfenasenych
sondou do mikrofonu. Na protilehlé sténé je
potenciometr pro nastaveni zesileni.

Pondkud vé&tsi pédi vyZaduje upevnéni
mikrofonu na sondu. Do konce sondy se
zasroubuje kratky Sroub (asi 6 mm). Jeho
hlava mé mit primér asi 8 mm, takZe mize
zakryt otvor mikrofonu. Kryt proti prachu se
z mikrofonu odstrani a mikrofon se pfilepi
rychle tuhnoucim lepidlem na Sroub. Hiava
Sroubu je upevnéna nad otvorem mikrofonu
a piilepena k jeho krytu. Pozor aby se lepidio
nedostalo do mikrofonu! Po zalepeni kolem
dokola je dutina mikrofonu izolovana od hlu-
ku okoli. Po vytvrzeni lepidla je moZné pro
skuteéné spolehlivé utésnéni pouZit siliko-
novy kauduk. Pfi pfipojovani mikrofonu po-
zor na jeho polaritu! Po kontrole zapojeni
v8ech soudéastek je mozné obvod zapnout
a vyzkousSet.

Po zapnuti pfejedte hrotem sondy opatrné
po drsném povrchu a posloucheijte signal ve
sluchéatku. Pokud je signal zkresleny, zmen-
gete zesileni. PFi kontrole vibraci stroje se
dotykeijte hrotem sondy rznych &asti stroje.
Hiasitéjsi vystup ve sluchatku znamena, Ze
vibrace jsou silndjsi. Tak je mozné kontrolo-
vat rezonance tim, Ze se sleduje amplituda
vibraci pfi zménéch rychlosti ota¢eni moto-
‘ru. PFi maximalni amplitud& vibraci lze Zjistit
rezonan&ni kmitodet podie rychlosti otateni
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Pfedzesilovac¢ pro stetoskop

Chcete si poslechnout zvukovy doprovod
..Cinnosti srdce"? Je to jednoduché, s pouZi-
tim malého reproduktoru o priméru 50 mm
pro tranzistorové pfijimage jako mikrofonu
a se zesilovatem s velkym zesilenim na
nizkych kmito¢tech za soucasného potlace-
ni signalli vf kmitoétd, ziskate podle obr. 16
velmi Géinny predzesilovad pro ,,stetoskop®,
ktery se zapoji pfed bézny nf zesilova¢ (do
kteréhokoli vstupu nf zesilovace).

Potenciometr P, se pouZiva k regulaci
zesileni. Kondenzéator C, potladuje signaly
vysokych kmitoétd z ,,reproduktorového™
mikrofonu, C, omezuje zesileni operaéniho
zesilovage na vyssich kmitotech. Vystup je
mo2né zapojit nejlépe do vstupu bézného
nizkofrekvenéniho zesilovage pro magneto-
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Obr. 16. Predzesilovaé pro stetoskop

fon, nebo do pomocného univerzainiho vstu-
pu; jako OZ Ize pouZit v podstaté libovolny
typ (napf. 741).
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Elektronicky stetoskop

Od té doby, co pfed stosedmdesati lety
bretonsky lékar Laennec vynalezl steto-
skop pro vySetfovani poslechem, princip
stetoskopu nepro$el zadnymi revoluéni-
mi zménami. Zprvu to byla jakasi dfevéna
Ltrumpeta', zvukovod, v souéasné dobé
je to také zvukovod, jen snimani je mem-
branové. Ani nasledujici popis co do
principu nechce ménit podstatu, jen sni-
mani a zesileni sledovanych ,Selestu"
fedi pomoci elektroniky. Lekafr opét po-
sloucha sledované , $elesty” sluchatky na
usich, navic muUzZe byt zapojen zvlastni
zesulovacs reproduktorem, aby pfip. i dal-
§i osoby mohly sledovat snimané jevy.

Hlavni souéasti pristroje (obr. 99) je
elektretovy mikrofon se tfemi vyvody, jaky
byva vestavén do modernich magnetofo-
nd. Takové mikrofony maji tfi vyvody
a potfebuji napajeni. Jsou velmi citlivé
a relativné velmi levné. Signal snimany
mikrofonem pf¥ichazi na tranzistor T, kte-
ry slouZi jako predzesilovaé a zesiluje nf
zvuky (signaly prace srdce a plic). Zesile-
ny signal prochazi filtraénim obvodem
a po dal$im zesileni jej Iékaf muze slyset
ze sluchatka.

Pro napajeni postaéi devntlvoltova des-
tickova baterie, kondenzatory C, a C;
slouzi k filtraci napajeciho napéti. Elek-
tretovy mikrofon je napajen z délice R
a R,. Filtraéni kondenzator C; je na napéti
asi 3,5. Predzesilovad s Ti, Rs, Rs aZz Ry
a Cy spolu s C; a Gy zesiluje pfedevsim
signaly nizkych kmitoéta. Zesileny signal
z kolektoru T, pfichazi pfes Cs nebo Cq na
dva vystupy: jednak do externiho zesilo-
vace pro hiasity poslech, jednak na regu-
laéni potenciometr a zesilova¢ pro slu-
chatko. V plavodnim ¢lanku je pouzit
monoliticky zesilova¢ LM386, ktery potie-
buje malé napajeci napéti. Misto -tohoto
zesilovate mGzeme pouzit MBA810 nebo
MBA915, které jsou u nas k dostani.

Jako sluchatko by byl nejvhodnéjsi
jakykoli typ z walkmana.

Filtry R4 aZ Rs a kondenzéatory Cs, Ce,
pOpF. R4, Riz @ Cio, Ciy odfezévaji signély
vy8Sich kmitoétli, aby Selesty nizkych
kmitoéta byly vyrazngjsi.

Snimaci mikrofon je umistén v pouzdie
ve tvaru polokoule (asi ptlka pingpongo-
vého mice) a je pfipojen k pfistroji stiné-
nym kabelem. Celé zafizeni bez externiho
zesilovade 1ze postavit na desku s plo3nv-
mi spoji asi 100 x 60 mm. Jako externi
zesilovaé muzeme pouzit libovolny zesi-
lovag, ktery dobfe prenasisignaly nizkych
kmitoéta.
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